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Sudet'i prema VaSim telefonskim poiivima, izgieda da sie se uieleli 
..Oaloktije'' i da je julski dvobroj, iako pojaian sa dodatnih Se- 
snaest strana, bia jatiak" da bi ispunio dva duga lelnja ineseca. 
Verovalno su iia to ulicati I dogadaji u kojima xmo se svi naSli — 
od raspada zemlje do gradonskog raia koji se odvijao ii pojedinim 
njenim delovima — i poirebe da se delid zdravog razuma saduva 
uprkos besnoj propagandi u kojoj je, bez oslaika, ona druga strana 
progiaSavana za vinovnika svekolikog zla. Nije tome odotela ni 
nauka, pogotovu neki iijciii poslenici iz svih naSih republika, koji 
su se ukijuiili u ideoloSke obraeune, devalvirajudi na laj iiaiin i 
iiauku i, pre svega, sebe same. Tekslom „Zamu(enje ioveka" po- 
kiLiali smo da barein delimifno objasaimo to ..ludilo" u kome pred- 
rasiide poliskujii objeklivim aiializu i sudove iiiemeljene na einjeni- 

/ ovaj broj „Galaksije" donosi dosije — ..Islorija iivota" — 
dime iziazimo ii susrel brojnim zahievima da pojedine akiuelne le- 
me obradujemo mnogo Sire i polpunije. Sesnaesi strana koje u 
ovom broju posvedtijemo EvoludjI i njenim lajnama — od najno- 
vijih naudnih saznanja o tome kako su i zaSlo sa lica Zemlje iSiezli 
njeni najpoznaliji stanovnici, dinosaunai, do rasvelljavanja evolitci- 
je samog doveka i aktiielne dileme da Ii je njegov razvoj dostigao 
vrhunac Hi se i tu mogu oiekivati dalje promene — verujemo da 
(e biti inspirativni vodii za sve one koji svoju iipitanost i saiuvanu 
sposobnost iudenja ne praktikuju samo za vreme koje je pred na- 
ma, ved i za ono koje je proSlo, i od koga moiemo i moramo joS 
ptino uditi, Kako nam se istorija nc bi ponovila 0110*0 kako se 
najdeSde ponavija — kao tragedija Hi farsa. 

Za one nesirpijive najavijujento i slededi dosije „Calaksije" koji 
de se pojavili u oktobarskom broju! Bide to moida najveda zago- 
nelka koja okupira svakog doveka na Zcmiji: Ima Ii iivota u Sve- 
mint i da Ii je neki Itipoieiidni susrel sa vanzemaijskim civHizacija- 
ma samo piisia maSia ..uvrniilih" sanjara dalekih sveiova Hi realno 
mogiidnosi za koju se moramo priprenwii. Dakle — Vanzemaljci: 
da Hi ne. Aka volile da razmiSljate o lim sh'orima i o njima imate 
svoj Slid, poslarajie se da VaSa pisma slignu no naSu adresii negde 
do 10 . septembra kako bi konkurisala da udii u ..Dosije" kao VaS 
prilog lemi. PiSite nam i Sia bi teleli da bade temu naSih narednih 
priloga, all I o svemu onome Sio Vam se u ..Galaksiji" dopada. 
odnosno, Sto Vi kao urednik nikada ne bi piisiili na siranice lisia. 
Svako takvo miSljenje — a ved Hi je bilo i oni koji su ih slali znade 
na Sla mislim — znadi doprinos uredivadkoj polilid ..Galaksije" 
I koju i pravimo . . . jer Vi to ielile. 

I Bez obzira na opSie ludilo na koje smo, nadajmo se, privreme- 
■ no osiideni! u 



u Mr Rade Gruji^ 
v.d. glavnog i odgovornog iirednika 


ORBITALNI RADIO-TELESKOP 


Intenzivna aaradnja Izmedu 
nauCnlka i In^enjora Iz petnaasl 
zemaija bifie neophodna u dva 
projekta koji prvi put komblnuju 
podatke sa radlo-telsskopa r>a 
Zemljl I u svemiru. Kad nacril 
(jedan japanski a drugl sovjet- 
skl) budu gotovi, astronoml 6e 
imatl na raspolaganju slike ra- 
dio-emituju6lh objekata kao Sto 
su galaksije I kvezari sa do sada 
nedostlinim detaljlma. Sovjetskl 
Savez je zakazao lanslranje Ra- 
dloastron satellta za drugu polo- 
vlnu 1994. godine, dok japanska 
orbitalna opservatorija Ireba da 
krene godinu dana kasnije. Obe 
opservatorlje be predstavijatl 10 
m radlO’teleskope koji be se po- 
vezail sa sedam zemaijskih sla- 
nica za navodenje I 30 radlo-te- 
leskopa SIrom sveta. Mada se 
radi 0 zasebnim misljama, obe 
be korlstitl istu zemaljsku opre- 
mu a njihovi podaci be bIti kom- 
plementarni. 

Potreba za boljom rezolucl- 
jom pri prabenju radlo-lzvora je 
dovela prvo do vebih ..lanjlra". a 
zatim I do interferometara koji 
Komblnuju signale sa dva III vISe 
tanjira tako da se dobija efekat 
ogromnog tanjira vellblne koja 
odgovara zbiru svIh pojedlnab- 


ni'h. Ovlm projektom be se obra- 
zovatl Irrterferamelrl do sada ne- 
slubene prividne vellblne. Prego- 
vorima 0 medunarodnoj saradnji 
su okuplll astronome iz dva- 
naest zemaija. ukljubujubl Vehku 
Britaniju, Australlju, Kanadu I 
Poljskii, u kojima se nalaze ra- 
dlO‘teleskopi koji be ubestvovati 
u projeklu. Najte2i problem be 
predstavijatl kompatibllnost 
opreme: svi teleskopi be morati 
da bele^e podatke na isti nabln 
i S8 ekstremnom preciznoSbu, 
tako da se rezultatl mogu kasni- 
je kombinovatl. Za sada joS ne 
postoji standardnl format za sni- 
manje I prikupljanje podataka. 
Ubesnici pregovora su preporu- 
blli da Japan I Sovjetskl Savez 
modifikuju svoju svemirsku 
opremu I tako omogube uspeh 
projekta. Mada nl Japan nl So- 
vjetskl Savez nemaju nikakvu 
obavezu da prihvate preporuke, 
organizatorl I ubesnici razgovora 
veruju da be ave teSkobe biti us- 
peSno prevazidene. Cinjenica 
da sve probleme reSavamo sa 
nogama na zemljl je zaista do- 
bra vest . . . Polilika Je za dobro 
nauke oslavijena po slrani, izja- 
vlo je sazivab sastanka. ■ 



ROOENJE ZVEZDA 


Instrument koji se gradi u Kra- 
Ijevskoj Opservatorlji u Edlnbur- 
gu (Skotska) trebalo bi da omo- 
gubl astronomima da prvi put 
posmatraju radanje zvezde. 
SCUBA (Sub-millimefre-com- 
mon-userbolometer-array), kako 
je instrument skrabeno nazvan, 
be se koristiti uz JCMT (James 
Clark Maxwell Telescope) loci- 
ran na jednom havajskom ost- 
rvu, koji predslavija najvebi svel- 
skl instrument te vrsle dlzajnlran 


za rad u sub-milimetarskom i mi- 
llmelarskom opsegu, na prelazu 
Izmedu radio i Infracn/enlh pod- 
rubja. 

Botometar predstavija detek- 
tor koji registruje energiju emito- 
vanu u veoma birokom opsegu 
talasnih duiina, a SCUBA be 
raspolagati sa 131 lakvim detek- 
lorom I bibe prvi aslronomski 
instrument biji be detektorl raditi 
na 0.1 °K, bio be ga ubinitl bar 
deset puta oselljlvljlm od poslo- 






jeiilh instrumenata. 

Submilimetarsko podrueje je 
Idealno za oamalranje veoma 
hladnih objekala, na temperalu- 
rama od 10 do 100 "K, koji ne 
emitiiju Infracrveno zra6enje. 
ZraCenje sa (akvih objekala se 
enalizira spektrografskim lehni- 
kama radi utvrdivanja heinijskog 
sastava, a dobiljeni rezullatl se 
koriste u istra^ivanju hemije me- 
duzvezdanih oblaka saslavijenih 
od gasa i praSIne. Delovi ova* 
kvih oblaka se mogu kondenzo- 
vatl i tako formiratl zvezde, koje 
su, bududi da tek podinju da sa- 
gorevaju vodonik, poznate pod 
nazivom Protozvezde. 

Polraga za protozvezdama 
je, po reCima rukovodioca pro- 
jekta, Sveti Gral iniracrvene 
astronomije, a SCUBA be bit) pr- 
vi instrument sposoban za njiho- 
vo otkrivanje. Najboiji naCin za 
olkrivanje protozvezda je potra- 


ga u sub-milimelaskom podrubju 
iz dva razloga: pre svega zbog 
njihove veoma male temperatu- 
re (tlpiCno oko 20 “K), a zalim i 
zbog osobine duZih lalasa da 
jednoslavno produ kroz praSInu 
i gas koji okruSuje protozvezdu. 
SCUBA be mobi da dosligne 
leorolski maksimum osetijivosli 
za ovaj lip insirumenta i bibe u 
slanju da za pet minula mapira 
region neba za koji je posloje- 
bim instrumentima polrebna cela 
nob. 

Pored toga, instrument be bi- 
ll od korlsti i pri proubavanju 
veoma slabih prstenova praSine 
oko bliskih zvezda za koje se 
veruje da Imaju veze sa naslan- 
kom planeta, kao i pri istraiiva- 
nju distorzija kosmibke pozadine 
sa ciljem da se shvall nabin na 
koji su se formirale galaksije lo- 
kom rane faze razvoja Svemi- 





stanak loka. Brodovi kao bio je 
RV Corystes, novl isIraiivaCkI 
brod britanske Direkcije za ribo- 
loyna istraiivanja, predstavijaju 
kljub uweha za spas morskog 
iivota. Cak i danas, u doba sa- 
lellla i ostale elekironske opre- 
me, istraiivabki brodovi pred- 
stavijaju osnovne platforms sa 
kojih naubntci mogu da obavlialu 
istra2lvanje mora. 


pomobu pel laboratonja i 250 
naubnika i dva istraZIvabka bro- 
da. Veliki deo ovog Istrailvanja 
ukijubuje Internacionainu sarad- 
nju, a pojedini projekti zahtevaju 
upotrebu i po pet-best brodova 
iz raznih zemalja. Obradu poda- 
taka sakuptjenlh u takvim pro- 
jektima redovno vrSe radne gru- 
pe koje bine naubnici iz vibe ze- 
malja radi postizanja saglasnosli 


Ribe i ostale forme morske fau- 
na doiivtjavaju veliku preinju. 
Sve vibe brodova lovi ribu koje 
je sve manje; raslu posledice 
zagadivanja, a sve su bebbe i 
uzbune z^ incidenata kao bto 
su cvetanje algi Hi Iznenadni ne- 

! 


Britansko Mlnistarstvo za po- 
Ijoprivredu, ribolov i ishranu je 
job pobetkom veka u saradnji sa 
ribarima zapobelo istra2lvanje 
voda koje traje I danas. U okviru 
tog istraiivanja se posmatra 40 
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oko stanja pojedinih vrsta i mo- 
gubih posledica njihovog lova. 

Procena velibine i starosti 
ribtjih jata je glavni zadatak ovog 
projekta. Vebina podataka se 
dobija iz vazdubnih snimaka i iz 
opisanog projekta. Radi efika- 
snlje obrade podataka, naprav- 
Ijen je kompjuterski program 
razvijen u Ribolovnoj iaboraloriji 
u Laustoftu koji je prihvaben u 
vibe zemalja i veb je uveden u 
upotrebu. 

Na slict je prikazana prlpre- 
ma brze sonde za uzimanje uzo- 
raka planktona, koji predslavija 


bazu celokupnog morskog iivo- 
ta. JednobelIjske mikroskopske 
biljke koje se nalaze na dnu lan- 
ca Ishrane sluie kao hrana sibu- 
bnim pianktonskim iivotinjama 
koje dalje predstavijaju hranu za 
riblju mlad. Planktonska sonda 
je opremljena odredenim brojem 
senzora za prikupljanje niza in- 
formacija. ukijubujubi dubinu I 
temperaturu. More predslavija 
dinamibnu sredinu koja se stal- 
no menja, a promene mora i 
planktona mogu da budu uzrok 
izumiranja riblje mladi. ■ 


ASTRONAUTSKI POJASEVI ZA 
BOLNibKE PACIJENTE 


l.aki pojasevi, koji sadrie be- 
snaest ugradenlh elekiroda za 
prabenje rada srca I pluba. na- 
menjeni astronautima. uskoro be 
se primenjivali u bolnicama, ne 
samo za otkrivanje nepravilnosti 
u radu srca i pluba. veb I za kon- 
trolu rada razlibitih stomabnih or- 
gana, prabenje stanja prevreme-' 
no rodenih beba I za pruianje 
informacija o protoku krvi kroz 
mozak. 

TehnIbari biolehnibkog cen- 
tra pri Univerzitetu u Ulsteru u 
Severnoj Irskoj usavrbili su je- 
dinstveni, visokotebnibki pojas, 
koji 'be korislili aslronauti poslatl 
u orbitu u okviru anglo-sovjetske 
JUNO mislje idube godine. Is- 
traini tim sada radi na prllago- 
davanju ovih pojaseva za korib- 
benje u bolnicama. Sef projekta 
dr Erik McAdams objabnjava: 
..Pojas koji smo mi izradili znat- 
no se razlikuje od postojebih 
meloda pribvrbbivanja elektroda 
na razna mesta na grudima i no- 
gama pacijenia, bto je za korlb- 
benje u vasioni bilo nepraktibno, 
a za astronauts neudobno. No- 
va tehnika be. u stvari, omogubi- 
tl dobljanje delaijne slike stanja 


organizma, prikazujubi unakrsno 
podrubja koja se ispituju". 

Pojas je izraden od tankog 
materijala slibnog plaslici i ima 
besnaesi ugradenlh elektroda sa 
btampanim ekranom na materi- 
jalu. Elektrode su povezane ii- 
cama za monitorski uredaj. Po- 
jas se brzo i lako postavija oko 
grudi, a meri elektribni otpor iz- 
medu elektroda postavijenih 
preko grudi. 

Dr McAdams nastavija; „Po- 
daci se ubacuju u kompjuter koji 
be obavili mnobtvo merenja sa 
raznim brojkama i dati precizne 
podalke o stresu ill nekom dru- 
gom stanju u kome se nalazi 
astronaut." Predvidajubi da be 
bolnibki pacijenli imati veliku ko- 
rist od novih pojaseva u bliskoj 
budubnosti doktor je izjavio; 'Pr- 
va prednost bibe koribbenje na- 
pona I elektribnih struja umesto 
radijacija. Ovi pojasevi be bit! 
jettini za komercijainu proizvod- 
nju, laki, savitijivi. brzo be se po- 
stavljati, a mobi be da se nose 
lokom veibi. Pojasevi be svaka- 
ko usavrbiti I olakbati postojebe 
bolnibke procedure rutinskih te- 
stova." ■ 


NAJSTARIJI LETECI INSEKT U EVROPI 


Na svom lerenskom boravku u 
Irskoj. student Kris Nolan prona- 
bao je fosllne ostatke za koje 
naubnici tvrde da pripadaju naj- 
starijem letebem inseklu sa 
evropskog tia. Fosil je star 322 
mlliona godina, all, prelpostavlja 
se da se pojavio mnogo ranije. 
Naime ovaj insekt ima dva para 
krila uzdui tela, a ..do sada" naj- 
slariji primitivni letebi insekt Ima 
jedan par krila koja ..btrbe" iz te- 
la. 

„Neverovatno je da je fosil 
uopbte preiiveo", kaie Pol Vig- 
nal, paleontolog sa Univerzilela 
u Lidsu, mentor sludentske gru- 
pe koja uopbte i nije nameravala 
da traii insekte. Kris Nolan ga 
je uoblo poblo se okliznuo sa 


stene I u prvi mah pomislio da 
je to obiban, savremeni, zgnje- 
beni insekt. Jedan od sludenata 
je bak bacio komadib u stranu. 
ne slutebi o bemu se radi. 

NajstarijI evropski letebi In- 
sekt Irenutno se nalazi u muzeju 
u Grajtonu. Ne izgieda speklaku- 
larno, jer proces fosilizacije nije 
bab hajsjajnije prolekao. Dug je 
dva oentimeira, smede je boje, 
obloben mineralima gvoZda. Na 
njemu su. zapravo. samo na- 
znake insekta. Medutim, nazna- 
ke sasvim jasno pokazuju da su 
tu dva para krila koja se medu- 
sobno za nijansu razlikuju. 
Upravo najvainija osobenost su 
la krila. Teoretski, predak nabih 
Insekata Ima jedan par krila koja 
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StrCe sa rubova tela. Sada mo- 
2emo da prelpostavlmo da je 
ova] navodnl predaK evoluirao iz 
vrsle koiu predstavlja pronadeni 
fosil. To istovremeno znadi da je 


evolucija Insekata podela ranije 
nego Sto mislimo. Paleontolozi 
su uvereni dajj kra]u u kojem je 
otkriven insekl mora bill joS 
mnogo zanimijivih fosila. ■ 


PRABAKTERIJA 


Do sada najkompletnill I izvrsno 
oCuvan mastodon za kojeg se 
prelpostavija da je nestao pre 
ledanaest hiljada godina, Isko- 
pan je u Ohaju. .Te2ak je detiri 
tone i podseda na elona. Medu- 
lim, spoija je daleko manje za- 
nimljiv u odnosu na dno Sto je 
pronadeno u njemu. Naime, po- 
red poslednjeg obroka u unutra- 
Snjosli o^anizma ovog pralsto- 
rtjskog sisara je pronadeno ne- 
Sto Sto naudnici osnovano sma- 
traju najstarijim 2ivim organi- 
zmom ikad izolovanim. 

02erald Golddtajn, mikrobio- 
log iz Ohaja kullivisao je bakteii- 
ju iz unutraSnjosti organizma Is- 
kopanog maslodona. Ova bak- 
terija se i inade nalazi u sistemu 
za varenje mnogih siaara, misllo 
je. a moZe se pronadi I u vodl. 
Kako bi dokazao da se nalazi na 
mnogim mestima, uzeo je uzor- 
ke oko skeleta. all u njlma nlje 
pronadao dotidnu Intero-bakterl- 
ju. Istovremeno je ustanovio da 
se ona u sadrZaju iz stomaka 
nalazi u ogromnlm koncentraci- 
jama. To ga je uverllo da pred 
sobom ima bakteriju koja potide 
iz ledenog doba. 

Kako ja bakterija oduvana do 
danas? Prirodnom konzervaci* 
jom-nisklm lemperaturama, Izo- 
lacljom od vazduha, a i zato dlo 
su ostaci mastodona Iskopani u 


zlmu, i zbog trenulne nezalnte- 
resovanostl naudnika takode 
slavijeni u laboratorijski friz. Ta- 
ke je ovaj organizam naslavio 
da Zivi. 

GoldSlajn trenutno anallzlra 
DNA ovog organizma i ^redi ga 
sa Inlerobakterljama koje imamo 
danas. Smaira da demo zahva- 
Ijujudl ovom otkridu prodreti u 
lajne bakterijske evolucija. ..Ako 
je generaeijsko vreme jedne 
bakterlje dvadeset mlnula, a do- 
vekovo oko dvadeset godina, je- 
danaest Itlljada godina baklerlj- 
skog vremena ekvivalentno je 
ljudskom vremenu od sto deset 
mlliona godina. U tom vremenu 
odigralo se sigurno mnogo ge- 
nelsklh promena. 

Ostaci mastodona uzbuduju 
I druge naudnike, ne samo zbog 
bakterlje. Sasvim je mogude da 
ovaj sadrZaj izmeni naSe shva- 
tanje nekih momenala u evolucl- 
ji. Recimo, sadniaj Iz stomaka i 
ostaci na zubima mastodona, ne 
potvrduju dosadaSnja saznanja 
0 nadlnu ishrane ovlh Zivotlnja. 
Posladnji obrok ovog sisara sa- 
stojao se od vodenlh blljaka, a 
to se suprolstavija opdleprlbva- 
denoj teorljl da su ovi ogromni 
sisari neslall na kraju ledenog 
doba, kada su se stare Sume 
pomerlle ka severu ■ 





Pn/I komercijalnl tip potpuno 
razgradijive plastike napravijen 
je od materijala koji se dobijaju 


iz obnovijenih izvora fermenlacl- 
je dedera. Strudni nazlv za ovaj 
materijal je pollhldroksibuliratko- 


hidroksivalorat Hi PHBAr, a ko- 
mercijalni je mnogo kradi— Bio- 
pol. 

Prva razgradljlva plastika 
proizvodi se od ugljenih hidrala, 
pomodu bakterlje Alcaligenes 
eutrophus koja se prirodno raz- 
vija, u obliku molekula ugljenika 
dugog lanca, vodonika i kiseoni- 
Ka, kao neke vrste rezerve ener- 
gije (slldno laloZenju masti kod 
doveka). Fermenlacljom u kojo] 
se razvijaju bakterlje moZe se 
dobill niz polimera Blopola, razli- 
dite dvrstote I elaslidnosti, i to 
promenom usiova fermenlaclje. 

Ovaj ekolodki materijal prol- 
zvela je kompanija ICI(imperjal 
Chemical Industries), sa sedl- 


Sten u Londonu. Biopol se pot- 
puno raspada, kao I svaki drugl 
biorazgradijivi materijal. Raspad 
podinje na deponljl, delovanjem 
prirodnih gijivica I bakterija koje 
se razmnoZavaju u ugljendioksi- 
du i vodi, i odvija se kao I kod 
svake druge organske malerije. 
U Isto vreme Biopol Ima sva 
svojstva obldnih termoplastidnih 
materijala. Bide primenjen u do- 
madinstvu, medicini, poljoprivre- 
di. Brzina njegovog raspada za- 
viside od niza faktora koji utidu I 
inade na razgradnju. Pod „po- 
voljnim" usiovima, kao Sto je 
anaerobna sredina kanalizaeije, 
Biopol de potpuno nestatl za sa- 
mo nekollko nedelja. ■ 


PRAVI STEREO ZVUK 


Osnovni problem koji godinama 
mudi sve Ijubitelje Hi-Fi zvuka je 
to Sto sluSalac mora da sedi na 
Istom rastojanju od oba zvudni- 
Ka da bi mogao da doZivi puni 
stereo-efekat. JapanskI proizvo- 
dad folo i video opreme Canon 
je nedavno lansirao set zvudnika 
veoma neobidnog izgieda za ko- 
je tvrdi da reSavaju ovaj pro- 
blem. lako vedina britanskih 
proizvodada Hi-Fi opreme vodi 
teSku bitku za opstanak u usiovi- 
ma raslude recesije i zasidenja 
trZISla, Canon-ov centar za istra- 
Zlvanje I razvoj pri Glldtord Uni- 
verziletu (Surrey) je potroSio mi- 
lion (unli sterlinga na razvoj no- 
vog zvudnidkog sistema nazva- 
nog Wide imaging stereo (WIS 
— u slobodnom prevodu S/ro- 
kougaonl stereo). Rukovodilac 
centra, Hire NegiSi. i sam veliki 


koji sede na bllo kom drugom 
meslu u prostorlji, Sto je I naj- 
deSdl sludaj, duju stereo zvuk 
pomeren u fazi i to uglavnom sa 
bliZeg zvudnika- Preko 40 godi- 
na traju naporl inZenjera da pro- 
Sire „vrudu ladku", ali svi poku- 
Saji su se zavrSavatl samo po- 
djednako sIromaSnim stereo- 
-zvukom na Sirokom prostoru. 

Uprkos svom kruZnom izgle- 
du, NegiSijevI WIS zvudnlci emi- 
luju zvuk u samo jednom prav- 
cu, korlstedi akustidno ogledalo 
bazirano na optidkim principima 
(talasi su talasi) koje reflektuje 
zvuk u Sirokom snopu lako da u 
odredenim pravcima zvudi gla- 
snlje nego u oslallm. Kad se ko- 
rlste dve jedinice, njihovi snopo- 
vl se kombinuju tako da daju 
zvuk uniformne jadine u prllidno 
Sirokom prostoru, koji je NegiSi 



Hi-Fi enluzijasi, je proveo Sest 
godina radedi na ovom sistemu. 

Konvencionalne zvudne kuti- 
je raspol^u sa nekollko elektro- 
magnetnlh jedinica (zvudnika u 
uZem smislu te redi) smeSlenlh 
u najdeSde detvrlastu kuliju tako 
da svi rade zajedno usmereni dl- 
rektno ill pod vrio oSlrim uglom 
ka sluSaocu. Svako ko sedj na 
tzv. ^vrudem mestu", ispred- i 
ladno na polovini raslojanja iz- 
medu dve zvudne kutije duje 
precizan stereo-zvuk, all ljudi 


nazvao slalka zona. SluSalac 
koji se nalazi u „vrudoj tadkl" du- 
je oba zvudnika podjednako, all 
ako se primakne jednom zvudni- 
ku, promena ugla sluSanja dovo- 
di do slabljenja nivoa zvuka bli- 
Zeg i pojadavanja nivoa zvuka 
udaljenijeg zvudnika, lako da 
akuslidka simetrija biva i dalje 
odrZana. 

Svaki WIS sistem Ima samo 
jedan zvudnik montiran u polu- 
lopll na vrhu poslolja; zvuk je 
usmeren na dole prema zinka- 
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nom konusu koji se ponaSa kao 
akustifino ogledalo pod uglom 
od 45“. Biltio je da Je zvuCnik 
poslavijen as<metri6no, van cen- 
tra ogledala, koje ima tri mlni- 
malno razliSIta radijusa zakrivlje- 
nja I time i tri razlldite 2j2ne dalji- 
ne na razliCilim detovima povrSI- 
ne. Komblnacfja ovih asimelrija 


dovodi do 2eljenog efekta. lako 
je zvuk i dalje najboiji u .vru6oJ 
taikl", sada je skoro podjednako 
dobar i bilo gde unular .slalke 
zone", a cena koja je za ovo mo- 
rala bill pladena je neSto manja 
preciznost u odnosu na konven- 
cionalne zvuSne kutije. ■ 




NamenskI projektovan eksperi- 
mentalni uredaj za konlrolisanje 
sredine, izraden u britanskom 
Ceniru za populactonu biologiju, 
omogubava zajednibko gajenje 
malih zajednica biljaka i iivotinja 
kao modela ekosislema iti mi- 
krokozma, 

Ekotron se sasloji od 16 ko- 
mora u kojima moderni, kompju- 
terskl konlrolisani sislemi tnogu 
da proizvedu razlibile kllmalske 
usiove tnenjanjem prirodnih fak- 
tora kao §to su jabina svetlosti, 
temperatura vazduha, vla2nost 
vazduha, padavine i vazdubne 
siruje. Pokreini zidovi izmedu 
komora omogubavaju ekolobke 
eksperimente u prostorima razli- 
bitlh velibina. 

Postojebe istraiivabke insti- 
tuclje SIrom sveta mogu da 
proubavaju medudejstvo biljaka, 
insakata I mikroorganizama, all 
ne omogubavaju Islra2lvabima 
da repticiraju eksperimente na 
nabin na kojI se to postiie u vi- 
iestruklm komorama Ekotrona. 

Unutar novog uredaja, pro- 
jektovanog prema specifrkaclja- 
ma koje su odredlli naubnici Iz 
Centra a koji treba da postane 
u potpunosti operativan u toku 


sledebih nekoli'ko meseci, istra- 
iivabi Imaju za cilj obrazovanje 
zajednica biljaka I ilvotinja na 
zemiji koje be bill sposobne za 
samostalan opstanak kroz bitav 
niz generacija. On be im omogu- 
blti da testiraju i usavrbe ekolo- 
§ke teorije i modele, I vebe razu- 
mevanje medudejstva populacl- 


Kada se Jednom usianove, 
ovi mikrokosmosl be olakiall is- 
tra2ivanje takvih pitanja kao $to 
su uticajl proslornlh promena na 
populacionu dinamiku I medu- 
dejstva izmedu vrsta, Potpomobi 
be I8lra2lvanje kllmatsklh prome- 
na, zagrevanja zemljine kugle ■ 
problems zagadivanja, 

Ekotron takode privlabl vetl- 
ku pa2nju naubnika koji Istra2uju 
vaslonu I koji se have sistemima 
za odr^avanje 2lvola u zatvore- 
nim sredinama (CELSS). Uspo- 
stavljanje jednog skoro zatvore- 
nog terestrijalnog ekosistema 
mo2da be pomobi u pronala2e- 
nju pouzdanlh bioIoSklb metoda 
za zamenu hemijskih I drugih 
postupaka reclkliranja I prebib- 
bavanja olpada u zatvorenim si- 
stemima, ■ 



wuui-iriiiWj'intmtB 


Svi blanovi tima ^Viking" su se 
okupill 20. jula u Lenglljevom is- 
trabivabkom centru (Langley Re- 
search Center) NASA-e da pro- 
slave petnaestgodibnjicu prvog 
.V(k(ngovog“ spuSlanja na Mars. 
Svebani dogadaj je odrian sa- 
me dan nakon trodnevnog sim- 
pozijuma o Marsu na temu „ls- 
trabivanje Marsa: problost. sada- 
bnjost I budubnosf odrianog u 
Vilijemsburgu (Williamsburg, 
VA), u ameribkoj diiavi Vird2ini- 
ja. 


Cak I nakon pelnaest godina 
.Viking'' ostaje jedna od najam- 
blcloznijih i najproduktivnijin ikad 
Izvedenih planetskih misija. Ook 
su dva orbitera osmatrala po- 
vrbinu, dva lendera su istraiiva- 
la Mars Izbiiza, opremljena sa 
meteorolobkom stanicom I apara- 
turom za uzimanje uzoraka I nji- 
hovo testiranje Iraiebi dokaz o 
marsovskom bivolu kroz vile 
eksperlmenata, ■ 


POVRATAK TAMNE HLADNE MATERIJE 


Beskonabne diskusije o tome 
§ta bini 90 procenata Svemira 
su job jednom prevagnule pre- 
ma lamnoj hladnoj materiji, up- 
rkos nedavnim dramatibnim na- 
govebtajima o odbacivanju tog 
modela, Astronomi su ubedent 
da je vebina materlje u Svemiru 
nevidijiva i da se mo2e detekto- 
vati samo po gravitacionom uli- 
caju na galakslje I zvezde koje 
mobemo da vidimo. KosmolozI 
su dugo smatrali da se ta nevid- 
ijiva materija sastoji od egzotib- 
nlti elementarnlh bestica koje su 
.hladne", odnosno koje se krebu 
suvibe sporo u odnosu na brzinu 
svetlosti. All neki leoretibarl su 
predloilll model tople temne ma- 
terije koJa se takode sasloji od 
egzotlbnlh bestica all takvih koje 
se krebu brzinama bllskim brzini 
svetlosti, 

Pobelkom ove godine, istra- 
iivabl sa Queen Mary i Wes- 
tfield koledba.u Londonu su, Za- 
jedno sa job nekim kotegama, 
objavili studiju koja se bavi 
osmatranjima galaksija sa In- 
fracrvenog Astronomskog Sale- 
lita (IRAS), Sludija, koja je obu- 
hvalila oko 2000 galaksija i po- 
krila oko 80% neba, je pokazala 
da se distrlbucija galaksija skoro 
potpuno uklapa u predvidanja 
modela tamne hladne materlje, 
mada ostavija mogubnosi posto- 
lanja I drugih formi tamne mate- 
rije, Slibno Istraiivanje obavljeno 
u Berkllju i koja je pokrilo B7% 
neba, ^kazuje istu slopu malih 
devijacija u odnosu na model 
tamne hladne materije (THM), 
hII uz 95% verovatnobe da je reb 
o slubaju, 

Podaci dobijeni sa IRAS-a 
ookazuju da Svemir poslaje ho- 
inogen prillbno brzo sa poveba- 


njem distance. U Svemiru koji 
se blrl, udaljenosti galaksija su 
proporcionalne brzinI kojom se 
udaljavaju jedna od druge, bio 
se odraZava kroz crveni pomak 
u sjoektru. Ovo isIraZivanJe Je 
obuhvatilo samo relativno bliske 
galakslje bijicn/eni pomak odgo- 
vara brzini recesije do 20.000 ki- 
lometara u sekundl, ali vebina 
nehomogenosti galaktibke distri- 
buclje pada Je sadrZana upravo 
u jednoj Irebini bak I ovako ma- 
tog odsebka dela Svemira u ko- 
me se nalazimo, 

Pronadena nehomogenosl 
se savrbeno uklapa u prorabu- 
nato kretanje nabe galakslje I 
objabnjava gravitaclonim utica- 
jem, ali samo pod usiovom da 
koliblna tamne materije u Svemi- 
ru znatno prevazllazi kollbinu 
vldljive materije u svetllm galak- 
sljama. Astronomi izraZavaJu gu- 
stinu Svemira parametrom na- 
zvanom omega koji iznosi 1 u 
slubaju da je kolibina materlje 
dovoijna da zaustavl birenje 
Svemira pod ullcajem gravltaci- 
je. Tamna materija se IzraZava 
bias parametrom koji takode iz- 
nosi 1 u slubaju da je tamna ma- 
terija rasporedena na potpuno 
Isli nabin kao i galakslje, ill je ve- 
bl od 1 ako je gustina galakslje 
veba od gustine tamne materlje. 
U modelima tople tamne maleri- 
Je ovaj faklor mora da Iznosi 
znatno manje od 1. Prva islraZi- 
vanja su dale vrednosl vebu od 
0.86, bime se model tople tamne 
materije de facto odbacuje, dok 
su najnovlje anallze sa IRAS-a 
dale vrednost 1 za omega faktor 
I 1.3 za bias faktor. bio se sa- 
vrbeno uklapa u rezullate doblje- 
ne u kompjuterskim slmulaclja- 
ma. ■ 


DA LI JE METAN OBUZOAO LEDENA 
DOBA? 


Hast glebera tokom ledenog do- 
na bl mogao da bude ograniben 
iticajem metana oslobodenog Iz 
muija okeanskog dna. Tri ame- 
iibka naubnika daju novu per- 


spektivu jednom od najvebih da- 
nabnjih Strahova, onom od po- 
dlvljalog efekta staklene babte, 
tako bio tvrde da je metan mo- 
gao da bude faktor koji je obu- 
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slednju generaciju robola KoJI 
prepoznaju boje, mogu6e je vrSi- 
ti sorliranje jabjka i oslalog vo- 
da I loS mnogo poslova koji za 
svo) cilj imaju predmel jasne bo- 
je, MeSovlte boje i nedovoljno 
osvelljene, ne6e regislrovati ka- 


PRSTEN OKO SUPERNOVE I VELICINA 
SVEMIRA 


mere koje se nalaze na meha- 
niCkoj ruci robota. Za sada, sve 
Slo nam Ireba je malo svetia i 
uvek 6emo imati pomo6nika u 
branju jagoda I sortiranju zelenih 
banana. ■ 


ZahvalJujuCi HST-u (Hubble 
Space Telescope), aslronoml su 
dobili Cisliju predstavu o velidinl 
Svemira. Za odredlvanje udalje- 
nosll Velikog Magelanovoq 
MieCnog Puta) korlsli se gasni 
prslen koji se $iri oko oslataka 
Supernove 1987A §to zatim slu- 
2I za ekstrapolaclju na ukupnu 
veli&nu Svemira. PrillCno izne- 
nadujuds deluje Clnjenica da 
aslronomi imaju same vrio bledu 


silku 0 pravoj veiifiini svemira 
usied nepreciznosli u kosmolo- 
gkoj skali udaijenosti. Podaci do- 
bijeni sa HST-a Ce omoguCili 
znatno preciznije odredivanje 
udaijenosli Supernove 1907 A, 
odnosno ceiog Veiikog Magela- 
novog Obiaka, a lime i poboijSa- 
nje procene ukupne veiidine 
Svemira za pribliino 10—15%. 
Medunarodni tim aslronoma koji 
se bavi ovim islra^ivanjima je, 


ROBOT you ROZE 


Kada udete u mebaniCKu labora- 
toriju na inslitulu Rodester, pn/a 
siika koja vas dodeka nije ni ma- 
io uobiaajena za takva mesta: 
na sve strane le2e konzerve pi- 
va i sokova, kesice sa supama i 
simpatiine lutke Snupija raznib 
obiika. istovremeno preskaCele 
pomorandie i sve lo pre iidl na 
neki magacin lokaine radnje. S 
drugs sirane laboratorije, ugie- 
dadete robola, teSkog nekoiiko 
tona koji iagano pregieda sve 
razbacane stvari i svojom du- 
gadkom mehanidkom rukom na 


kojoj su dve modeine kamere, 
traii zadali ciij. 

Ova nova generacija inteii- 
gentnih robota je programirana 
tako da prepoznaje boje pred- 
meta koji ga akru2uju. Svi dosa- 
dadnji su biii upudeni samo na 
odredene obiike i kretanje se 
odvijaio uz siroge matematidke 
proradune. Problemi su se po- 
javijivali kod predmeta koji nisu 
imali svo) staian obiik, kakva je 
recimo odeda, i nisu nikako mo- 
gii da stanu u koordinatni sistem 
koji je robot iralio. Uz ovu po- 


zdao .divijanje" ledenih doba u 
prodlosti. U oba siudaja, metan 
se osiobada iz morskih sedime- 
nala gde se naiazi u obiiku hi- 
dratnog gasa iii kialrata. Biio po- 
vedanje temperature biio sma- 
njenje pritiska dovodi do osloba- 
danja metana iz ovog prirodnog 
rezervoara. Metan veoma efika- 
sno „hvata“ iniracrveno zradenje 
biizu zemijine povrdine i kao la- 
kav je modan udesnik efekta 
stakiene baSte. 

DanaSnja zabrinutost za mo- 
gudu povratnu spregu pri giohai- 
nom zagrevanju usied osiobada- 
nja metana je usredsredena na 
nadin na koji zagrevanje obiaka 
moie da podstakne oslobadanje 
metana iz piitkih arktidkih mora. 
Nova sugestija o negativnoj po- 
vratnoj sprezi koja deluje kao 
stabilizator iedenib doba se 
skoricentriie na uticaj promene 
pritiska na metanske rezervoare 
slotinama metara ispod mor- 
skog dne na okeanskim dubina- 


ma izmedu 500 I 4000 metara. 
Caris Poi (Charies Pauli) i Viii- 
jem Asier (Wiiiiam Ussier) sa 
Univerziteta Severne Karoiine i 
Wilijem Dilon iz ameiidkog Geo- 
ioSkog Instituta Jstidu da su to- 
kom posiednjeg ledenog doba, 
Pieistocena, postojail dugi perio- 
di postepenog napredovanja 
lednika od kojih se svaki okon- 
dao naglim povladenjem. Zaista, 
komplelno tedeno doba se za- 
vfSito iznenadnim otopljavanjem. 
Oni smalraju da rast iednika za- 
robljava sve vide vode tako da 
nivo mora pada, a sa njim i prili- 
sak na sedimente. Priliv metana 
u almosleru bi doveo do zagre- 
vanja tokom jedne ili dve deka- 
de a zatim bi nastupilo biadenje 
usied razlaganja metana. Kao 
rezultat toga, metan koji bi se 
oslobodio iz tako nastalih konti- 
nentalnih hidratnih gasova bi 
mogao da odigra znadajnu ulo- 
gu u ogranidavanju glacijaci- 
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korlsteiil najnovfje podatke sa 
HST-a i IDE (International Ultra- 
violet Explorer) saielila, proraCu- 
nao udaljenost Vellkog Magela- 
novog Oblaka na 169.000 sve- 
tiosnih godina sa taCnoSdu od 
pet procenata. 

Gasni prsten oko Supernove 
1987A nlje nastao u eksploziji, 
ved je izbaCen sa predaCke zve- 
zde nekollko hlljada godina pre 
same eksplozlje. U to vreme, 
zvezda je prolazila kroz tazu 
ctvenog superdiina, zvezdane 
klase koja Cesto izbacuje slojeve 
gasa u vidu ^vezdanog vetra". 
Zvezda je zatim, samo nekollko 


hlljada godina pre eksplozlje, 
evoluirala u plavog superdZIna, 
dlo je prouzrokovalo pojadanje 
zvezdanog vetra a time i kom- 
preslju gasa. Iz nekog razloga, 
kompresija Je btia efikasnija u 
ekvatorijalnoj oblasli, §to je do- 
velo do tormlranja prsfena. 
Astronauti su prvi pul primetlli 
prsten u evguslu proSie godine 
pomodu HST-ove kamere za 
blede objekle (Paint Object Ca- 
mera). Otkride prslena je zapra- 
vo omogudila HST-ova visoka 
rezolucija (sposobnosi za razll- 
kovanje veoma llnlh deiaija). Pr- 
slen svetli zato §to je zagrejan 


na oko 20.000 °C usied radljaci- 
je naslale u ekslozljl supernove. 

PrvI korak u Izradunavanju 
raslojanja je bllo merenje ludnog 
dijametra prstena za koji je utvr- 
deno da IznosI 1.66 arsec, a 
drugl korak ]e bio poradunavanje 
preCnlka u svetlosnim godina- 
ma. Sllke dobljene sa HST-a su 
pokazale da je prsten nagnul 
pod uglom od 43“ prema naSoj 
llnijl posmatranja. Uilravioletno 
zradenje sa nama bll2e Ivice pr- 
stena je stiglo do Zemlje osam- 
deset dara pre eksplozlje. a zra- 
denje sa suprolne ivice je sllglo 
delristo dvadeset dana posle 


eksplozlje. Iz tih podataka I n»gl- 
ba prstena bllo je relativno lake 
Izradunall da prednik prstena Iz- 
nosI 1,37 svetlosnih godina; 
znajudi vrednost prednika i lud- 
flog dijametra, astronomi su za- 
tim Izradunall da su Supernova 
1987A i Veliki Megelanov Oblak 
udaljent od nade galakslje 
169.000 svetlosnih godina. Ta 
vrednost ie zatim poaluiila za 
odredlvanje Hablove konslante 
do tafinosti od 10—15 procenata 
(Hablova konstanta je mera brzi- 
ne kojom se Siri Svemir, odno- 
^0 starosli i velidine Svemira)., 







Strudnjaci sa univerziteta u Mel- 
burnu, u Australlji, nedavno su 
prikazall panoramski foto-aparat 
koji mo2e da nadini kvalitetnu 
sliku na svih 360 stepeni. Ovo, 
naravno, nije nikakva novost, s 
obzirom da su se prvi „pelsa2ni" 
foto-aparatl pojavill svega neko- 
liko godina po otkridu fotografije, 
jOS davne 1B40. godine. Razlika 
Izmedu klasidnog i ovog novog 
de pre svega obradovati urednl- 
ke u novinskim kudama i Izdava- 
de knjige, jer de najzad modi da 
objave fotografije bez prekraja- 
nja i odbacivanja pojednih delo- 
va dugadke fotografije. 

Nova kamera koju je razvio 
Stiv Morton i Alan Holand, poka- 
zuje upravo onakvu sliku koju 
dovek vidi ako se okrede oko se- 
be za ceo krug. Ideja za ovo je 
stvorena onog trenulka kada je 
njihov prijatelj 2eleo da napravi 
panoramsku sliku eukallptusove 
Sume koja bi slala u njegovu 
knjigu, a ne bi blla tako uska i 
dugadka kao sve prethodne. 


Kada dovek gleda horizont 
neke dume. njegov vidik je ogra- 
niden na odredeni prednik i visi- 
nu. Da bi recimo video drvo iz 
neposredrw blizine, more da po- 
mera' glavu od kroSnje prema 
korenu. Koristedi novi panoram- 
ski foto-aparat, na slid je mogu- 
de videti sve, pa i mnogo toga 
§to se ne nalazi u na$em vido- 
krugu. Za ovakve fotografije se 
pokazao kao najboiji Nikon PC 
objektiv od 28 mm, diji rezullat je 
i fotogradja koju objavijujemo. 
KorlSdeni objektiv ima ugao gle- 
danja od 1 10 stepeni $io je dve 
Iredine onoga Sto dovedlje oko 
vidi. Uz minimalne korekclje, 
mogude je praviti veoma kvali- 
tetne fotografije nodnog neba. 
Uz vremt ekspoziclje od tridese- 
tog dela sekunde, pa sve do dva 
minuta, snimanje nodnog neba 
ovakvim panoramskim foto-apa- 
ratom bl trajalo od pet eekundi, 
do pet dasova, uz lagano rollra- 
nje cele kamere. ■ 



Paniic Goran, dobitnik prve nagrade velikt „GalaksiJine" ^ 

nagradne igrt. Paziie, uskoro pokreiemo novi krug! ^ 
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Pre nego sto izreknete vas naredni kategorican stav, bilo koje vrste, 
procitajte ovaj clanak. Mozda i u vama ^ postoji . . . 


ZAMUCINJE 

je, kako neko rece, pamet najpravei 

COVEKA 


Akoje, kako neko rece, pamet najpravednije raspodeljena stvar na svetu, jer se niko ne 

izjasnjava da je nema, za predrasudu bi se moglo 

red da je razastirao nepravedan delildc — niko ne 
kaze da je ima. OpSte ludilo u kome se kao 
zemlja nalazimo poslednjih meseci opovrgava 
obe teze. I pamet i predrasude podjednako se 
geo^fskim sirinama i dulinama. Nauka pokusava da objasni zaslo je to tako. 


dobro primaju na svim i 


S cena prva: ispunjavajuiii skoro £!• 
tav mali ekran svojom korpulen- 
tnom pojavom, postariji gospodin 
sa klasidnim naodarima inostra- 
nom novinskom dopisniku izjavljuje da 
je protiv Srba jer su oni „prljavi, prosti i 
ne vole da rade". 

Scena druga: jo§ korpulentnijl pred- 
stavnik politiCkog zivola tvrdi da su Slo- 
vene! „prevarantski narod, tradicionalni 
neprijatelli i eksploatatori". 

Mada su, na izgied, pomenuta dva 
zastupnika odredenih teza u miSljenjima 


razdvojeni najmanje poput Svittovih ka- 
sta koje se svadaju oko toga sa koje 
strane treba razbijati bareno jaje, obdji- 
ca imaju zajednidku stvar; njihovi iskazi 
se baziraju na liCnim predrasudama. 
Ako je, kako neko rede, pamet najpra- 
vednije raspodeljena stvar na svetu, jer 
se niko ne izjaSnjava da je nema, za 
predrasudu bl se moglo redi da je raza- 
stirao nepravedan delllac — niko ne ka- 
iQ da je Ima. A opet, velikI deo naSIh 
svakodnevnih problema (polltika na 
stranu) u komunikacijl sa drugim ljudima 


Iz nade okoline prolzllazi ba§ iz stava 
baziranog na nekoj predrasudi. Zahva- 
Ijujudl tome, psiholozi su Im posvedivali 
vellku painju. Bad kao i onl koji su ma- 
nlpulisall javnoddu. Sta je, dakle, ta ne- 
uhvatljlva a granitno nepopustijiva dlnje- 
nica zivota — predrasuda? 

Klasidna psihologija predrasudu defi- 
nl§e kao InterzivnI, neosnovani stav koji 
se teSko menja. Ova definieija je prllidno 
deskriptivna i, kao takva, malo govori o 
uzrocima. U opisivanju se idto i dalje, 
sve u nameri da se ovoj pojavi odredl 
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§to je mogude egzaktniji karakter. Pri- 
met^eno je, pre svega, da predrasude 
Iniciraju odredene vrste drali. najCeSde 
pripadnost odredenoj rasi, naciji, verskoj 
ill socijalnoj grupi. Drai se moie bazirati 
i na krajnje banalrom i disto lidnom i\- 
votnom iskustvu, §to uzrokuje I u2e us- 
merenu predrasudu. One su. takode, 
pradene i infenzivnim emocionalnim 
reakcljama prema ljudima na koje se 
odnosi, a ta reakcija je gotovo stopo- 
stotno negativna. Kada se doveku sa 
predrasudama ukaze na stvarne dinjeni- 
ce, dolazi do suodavanja sa njenom ne- 
realnoSdu all se istovremeno ispostavija 
da je predrasuda tedko pristupadna ra- 
zumnim razlozima i da, ipak, opstaje. 

Podto istortja ljudskog roda dokazuje 
da su predrasude izuzetno modno sred- 
stvo u mobllisanju ljudi za odredene ct- 
Ijeve, koji rajdeSde nisu imali svoje civi- 
lizacijsko opravdanje, svojevremeno su 
kvazinaudne teorije pokuSale da uzrok 
predrasudama nadu u dovekovim naj- 
dubljim biolodkim faktorlma. Isticalo se 
da su one nasledne i manje-viSe oprav- 
dane. Vedina uglednijih nacislidkih psi- 
hologa je podrzavala tezu o takozva- 
nom „glasu krvi", ladnije, o urodenoj 
svesti o rasi kojoj se pripada. U njoj, i u 
urodenoj svesti o vrednosli jedne a bez- 
vrednosti druge rase, leli razlog ljubavt 
ill mrznje prema odredenim narodima. 
Ovakva vaSarska izopadavanja biolo- 
§kih faktora su onovremenskim propa- 
gandlstima blla jedno od glavnih oruda 
u psiholoSkoj mobilizaciji nemadkog sta- 
novniStva. PrihvalivSi ovakvu tezu. iz 2i- 
vota se gubi svaki koncept duhovne 
nadgradnje. Moral, poStenje, odgovor- 
nost — sve pada u vodu pred zovom 
krvi jer smo mi samo onakvi kakvima 
nas je priroda napravila! Lidna odgovor- 
nosl je dutnuta u zapedak. 

Da li zbog odigledne nenaudnosti ill 
iz nekih drugih razloga, tek, branioci 
predrasuda iziaze sa drugom tezom, 
ne§to „realnijom" od prve. U stvari, radi- 
lo se 0 produktu isle filozotije, uvijenom 
u lamarkistidku oblandu, po kome su 
predrasude shvatane kao kumulirano, 
nagomilano iskustvo generacija o nekoj 
grupi ljudi (naciji, narodu, susedima, 
crncima, policajcima, homoseksualci- 
ma . . .), a kasnije se bazira na vi§e ill 
manje tadnim dinjenicama. Kako de se 
kasnije ispostavili, ova teza i jeste bila 
odredeni napredak u odnosu na biolo- 
dku zasnovanost, all je savremena pei- 
hologija pokazala da joj je brojdani fun- 
dament preSirok. Umesto generacija, u 
Igri je uvedena porodica. 

Verovatno nije bilo mnogo te§ko, 
onog momenta kada je podeo da se do- 
sledno primenjuje element naudnosti, 
obezbediti usiove za detaijno proudava- 
nje mehanizma formiranja predrasuda. 
PoSlo se, naravno, od najranijeg detinj- 
stva. Kao §to su mnogi i odekivali, pre 
svega na osnovu lidnog iskusWa, poka- 
zalo se da deca uopdte nisu opteredena 


ovakvom vrstom slavova. Ustanovijeno 
je da se predrasude formiraju u toku in- 
dividualnog 2lvota pojedinca I da pred- 
stavljaju stavove primljene od okoline. U 
literaturi se desto citira anegdota o ma- 
lom belom dedaku Tomiju koji pita ma- 
mu da li mo2e dovesti kudi svog prijate- 
Ija Samlja. Majka, koja zna da Torn! ide 
u medovitu dkolu, pita da li je Sami be- 
lac ill je ^obojen". Torn! se malo zamisli, 
pa kaie: „Ne znam, ali 6u ga slededi put 
pogledatl i kazadu li.“ Do uodavapja, da- 
kle, odredenih stvari vezanih za predra- 
sude dolazi tek onda kada su predrasu- 
de ved usvojene. Kao jo§ jedan od do- 
kaza 0 tome da predrasude ne nastaju 
na osnovu faktidkog iskustva i kontakata 
sa odredenim grupama ljudi ved na 
osnovu odredenih shvatanja o njima, 
koje se usvajaju nekritidki, koriste se i 
ispitivanja sprovedena u ameridkoj voj- 
sci za vreme Drugog svetskog rata. Pre- 
drasude belih vojnika prema crncima su 
bile daleko vede u momentu njihovog 
dolaska u vojsku. Nakon zajednidkog zi- 
vota, rada i dru2enja, znatno su se sma- 
njile. 


Rodh«ll. OJmill 

Kako, u realnoj zivotnoj situaciji, do- 
lazi do stvaranja predrasuda? Veliki pro- 
dor u ovoj oblasti je napravijen §ezdese- 
tlh godina objavijivanjem nekoltko knjiga 
ameridkih struSnjaka Erika Berna i To- 
masa A. Harisa, osnivada takozvane 
„lransakclone analize". Ova), ne samo 
psihoterapijski ved uopSle psiholodki pri- 
stup ljudskoj jedinki, bio je baziran na 
radovima neurohirurga Vildera Penlilda 
koji je ustanovio da se mozak jod od 
najranijeg detinjstva ponada kao HI-FI 
magnetofon. Mozak ne samo da belezi 
dogadaje iz prodlosli, on beledi i oseda- 
nja vezana za ove dogadaje. Sledstve- 
no tome, dto je vainiji dogadaj, to je ja- 
de osedanje vezano za njega. Kljudna 
stvar u svemu ovome je to da se dovek 
u svom kasnijem zivotnom ponadanju 
izuzetno mnogo oslanja na ovakve 
mentalne „trake". Transakciona analiza 
je u skladu sa tim postavila i specifidan 
koncept lidnosti. Mi se, istide se, sastoji- 
mo od tri velike ceUne: Rotiteija, Deteta 
i Odraslog. Ovi pojmovi namerno podi- 
nju veitkim siovom, jer se razllkuju od 
njihovih svakodnevnih tumadenja. Rodi- 
telj u nama je sve ono dto smo usvojili 
nekritidki ili pod odredenom prinudom, 
bez mogudnosti da provertmo, od svojih 
roditeija ili njihovih pandana. Sve dto 
smo videli i dull da oni govore i rade, 
nalazi se tu. Taj dinjenidni materijal je 
shvaden i „snim^n“ direktno, bez obra- 
de. Situacija malog deteta: podredenost 
i zavisnost, kao r nesposobnost da redi- 
ma poveie smisao dogadaja, ne ostav- 
Ija mnogo prostora za biranje. Na taj na- 
din, svi prekori, obid^i i nadela koje smo 
dull od svojih roditeija i videli u njihovom 
ponadanju, kao I osetili na sopstvenoj 


koii, postaju internalizovani deo nade 
lidnosti. Ved ovde se moie primetiti je- 
dan od elemenata formiranja predrasu- 
da. 

Sledstveno Penfildovim zakijudcima, 
deo lidnosti nazvan Detetom u sebi 
ukijuduje sve emoclje vezane za doga- 
daje iz ranog detinjstva. Uvek kada u 
nekoj situaciji reagujemo neadekvatno 
njenoj stvarnoj vrednosti (preemocional- 
no), reagujemo Detetom koje je prepo- 
znalo tip situacije iz ranog detinjstva. 

I konadno, najvazniji deo transakcio- 
ne teorije lidnosti predstavija Odrasii. 
Njegova uioga je slidna kompjuteru: on 
obraduje podatke iz Roditeija i Deteta, 
uporeduje ih sa spoljadnjim, stvamim di- 
njenicama i na osnovu toga donosi od- 
luku. U meri u kojoj je ovaj „kompjuter'' 
biokiran, imamo razlidite vrste neurot- 
skog ili psihotidnog ponadanja. 

Posmatrajudi predrasude iz ugla ove 
teorije, veoma je lako zapaziti njihove 
uzroke i manifeslacije. U njima se jed- 
nostavno javija takozvano ,zamudenje‘‘ 
Odrasiog neproverentm usvojenim sta- 
vovima Roditeija. Umesto da svoj ,kom- 
pjuter" Odraslog upotrebi u punoj meri I 
detaijno anaiizira dinjenice situacije u 
kojoj se nalazi, osoba sa predrasudama 
samo emituje „trake" Roditeija, dakle, 
stavova preuzetih od svih onih koji su 
mu u najranijim godinama iivota bill au- 
toritet (najdeSde su to bioloSki roditeiji). 
Podto stavovi Roditeija nose i odgovara- 
jude emocionalne reakcije Deteta, pre- 
drasude su, kako je to navedeno, prade- 
ne i burnim osedanjima. Ona najdirek- 
tnije zavise od vrste predrasude a naj- 
dedde se susredu mrznja, prezir, gade- 
nje i tvrdoglavost. Razlog odbijanja prei- 
spitivanja predrasude je dvojak: prvo, 
Roditel] u doveku deiuje automatski, pa 
ako nije bilo pitanja u detinjstvu, nede 
ih biti ni sada, i drugo, ne postoji pozna- 
vanje Iransakcionog koncepta lidnosti. 
Onog momenta kada znamo da u nama 
postoje ditave audio (i video) teke doga- 
daja iz ranog detinjstva, da one imaju 
tendenciju da se ukijuduju automatski, 
imamo dansu i da prekinemo njihovo „e- 
mitovanje". Ukijudivdi nadeg Odraslog, 
koji de stavove iz Roditeija i Deteta 
obraditi i uporeditl sa stvamoddu, u mo- 
mentu striemo I lainu obrazinu istinito- 
sti sa predrasuda. 

Svaki pul kada u ftivotu reagujete 
automatski kategoridnim stavom („Ne, 
to nije takoi", „To je, jednostavno, ta- 
ke!", „Nikad ne veruj mudkarcu/ieni/indi- 
jancu/crncu/belcu . . .") vi emitujete svog 
Roditeija, vi ste ,zamudena" osoba. Da 
li dete postati i ostati „bistri‘', zavisi od 
stalnog prelspitivanja onoga dto ka2ete 
I radite, stalnog uporedivanja sa stvar- 
noddu. Taj proces je moida najbolja de- 
finicija onoga dto zovemo realan stav. 

U vremenu u kome iivimo, on bi lako 
mogao postati i usiov opstanka. m 

□ Lazar Diamid 
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i'.ko-dncvnik 


„Zelene“ povriine Beograda 


OlOVNA 

VREMENA 


K ada je pro§le godine Evropska zajednica svojim ^elenim do- 
kumentom o gradskoj sredini“ prepomCita svim organizacija- 
ma za za§»itu Covekove sredine u Evtxipi jspitivanje kvaliteta 
urbane sredine“. obiCan balkanski dvonoiac vrste Jiomo ur- 
banikus", inafie zatrpan dubrelom i pridavljen smrd|Mm vmzduhom, 
mogao je da odahne, onako teortjski, bar za trenutak, PrepustivSi se 
optimlstiCkim sanjarenjima da to 5to 2ivi u ambijerrlo jedne sirolinjske 
zemlje nede biti samo zgodni stimularrs ekoloSki emancipovanoj 
Evropi da za Saku (Hi dve) dolara uvaljuje rodeni otpad ispod na§lh 
tepiha nediste savesti. .Otrovni opad je najvea ekoloiki problem 
grada" - tvrdi i beogradski zeleni minislar, Boiko Majetorovid. 
.Komunalna mafija postoji svuda u svetu, jer je to veoma unosan 
posao. Da bi se jedna fabrika oslobodlla opasnog otpada za to mora 
dobro I da plati. A kako je Beograd po kriminalu veoma blizak zapad- 
nim metrapolama, sasvim ja moguie.da se otrov i kod nas skladlSlI 
larjK gde mu nlje mesto. Takode, ne postoji n/ odvod podzemnih 
voda, ved se one slivaju u Dunav. A umesto zelenog pojasa Sume. 
oko deponija su vodnjacl. Vode sa oboda smelllSia prodaje se na 
b^radskim pijacama . . Sto 6e redi, loSe ekoloike vesli ne ginu 
nam i dalje, jer zagadenje 2ivotne sredine nevldeno je iiiava I zlvati- 
na rabota. 

A da iivimo u olovna vremena i to u doslovnom smislu refii, ma- 
da, ruku na srce, sasvim sloji i ovakvo metaforifiko videnje okruienja 
— dijagnoza Je in2en|arskog tima beogradskog Geoinstituta. Naime, 
rezultati do kojih au do§ii dr Mllorad Teolilovld, Dragan Pelld i 
Milan Obrenovid u Istraiivedkom poduhvatu .Da II zemljlile zelenlh 
I obradivlh povrSIna Beograda I okollne krije u aebl meterlje opasne 
po 2lvot IJudl“ - pored alarmantr\og dinjenldnog stanja, ukazuje i na 
pul kojim Ireba krenull da bi otpetijavanje vrzinog ekotoikog klupka 
dalo valjane rezultate. Naravno, red je o metodol^ljl I etrategijl reSa- 
vanja problama. Teofllovld, PeSid 1 Obrenovid, a pravom neglaSavaju 
da ovdaSnja ekoloika nauka mora bez oklevanja da priatupl siste- 
matskom reSavanju problema, arlikullSudi pn/o nivoe 1 kvalitete zaga- 
denja, a potom usmeravajudi daljl razvo], Sto de redi namenu i upo* 
trebu avih Ispltlvanlh povrSlna. 

Jer, ved 1 letimidan pogled na dajd2esl rezullata do kojih su doSli 
strudnjacl Geoinstituta nedvosmisleno govorl da su zelene 1 agri- 
kutturne povrSine, osobito pored saobradajnica veoma zagadene 
llelnim elementima {Pb, Cu, Ti. Cr, Ba), te da taj proces vrio brzo 
napreduje, Nema sumnje da su zahvadeni i podpovrSinski slojevi 
zemlje, odnosno da se civilizacijsko zlo spustilo u koreni deo biljke, 
III JoS I dublje. Podrazumeva se da od ovog horor stanja nede patiti 
samo krtice. Ved, naravno, civilizovani dovek, koji udiSudi vazduh 
pun olova (dozvoljena koncentracija je do 0,7 mikrograma po metru 
kubnom), moie do mile volje da daska sam sa sobom na temu Sta 
ga je snaSlo. Uzgred, olovo. taj najotrovniji I nairasprostranjeniji ele- 
ment na ovim proslorima, kod dece Izaziva grdeve, te posledidne 
neuroloSke poremedaje; njegovo talo2enje u koStanom sistemu I 
stfukturama mozga, kao I povedan nivo u krvi rezultuje razdraZIjivoS- 
6u, nesenicom, slabom koncentracljom, poviSenim krvnim pritlskom, 
popuStanjem funkcije bubrega, eve do razaranja mozga I centralnog 
nervnog sislema. No, xivilizaciju mogu shvaliti samo oni koJl su civi- 
lizovani”, napisao Je Ulozol Alfred Vajthed. 

I8tra2ivaeki tim Geoinstituta utvrdio je da je najveda koncentracija 
olova du2 glavnih beogradskih saobradajnica; Bulevar JNA, mostar- 
ska i druge petlje (475-524 ppm), talog Topdlderske reke (136- 
1 02 ppm). . . Na 2alost, i beogradski parkovi svojevrsna su trovadni- 
ca. Niske vrednosti olova (16-20 ppm) utvrdene su jedino na Golf 
lerenlma I kod reslorana Dunavski cvet (beogradska obala Duna- 
va). ■ 

□ Vesrta (^osid 
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Posle sukoba u Perstjskom zalivu 

KUVAJTSKE 

SCENE 

APOKAIIPSE 

„Mi cemo celo podrudje, zajedno sa naftnim 
poljima, zapaliti. . . “ — obecao je pre pocetka 
sukoba Sadam Huse'm, ko je i uradio. Ovo je 
najveda katastrofa u istoriji sveta, izuzimajudi 
prirodne katastrofe — smatraju mnogi. 

S adam Husein je proSle (1990) godine, pre krize i sukoba u 
Persijskom zalivu obe6ao: „Mi demo celo podru^e, zajedno sa 
nattnim poljima, zapalill. Pri kraju sukoba, on je svoje obeda- 
nje i ispunlo, dime je zapodela najveda katastrofa u Istoriji zem- 
IJe, ne radunajudi prirodne katastrofe, smatraju mnogi. Jedan rat je 
zavrSen, naslevija sa drug!, veoma sloieniji I delikalniji, sa teiim I 
dugorodnim posledicama. 

Ako sa ovome doda da je po nalogu Sadama Huseina u Persijski 
zallv Izliveno mnogo nafte, da su uniStene mnoge JIvotinjeke vrste, 
pominje se 3.500 morskih komjada, ltd., da vlada oskudica u vodi za 
pide koja je prediddavana, da de trebatl ko zna koliko vremena da 
se Persijskt zallv ..povrali" I vrati u predaSnje etanje, onda je ekoloSka 
katastrofa kompletirana. 

Prema pisanju nekih zapadnoevropskih izveSlada, koji su posetlli 
Kuvajt, nlsu neobidne ni sledede pojave: ,. . . U loku popodneva, 
dok je sunce bilo joS visoko, odjedanput je zatamneto kao usred 
nodi. Aulomoblll su se kretall sa upaljenim svetllma, stanovnicima 
glavnog grada Kuvajle se dinllo da je ledeno hladno." 

Zabele2eno je I objavijeno, a svet duti (da II se provide upladio III 
nadao u dudu ko zna), da je na pdmer u Kuvajtu, u junu, prosedna 
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dnevna temperatura od oko 26 'C prepolovijena, pa je dak I nIZa, da 
Kuvajdani nose pulovere i odela, dto menja nadu sliku I poimanje tog 
podrudja. 

„Masni crni oblaci prostiru se preko bulevara na obali, nekada 
belog. . - U vrtadama koje su iskopale granate u zemljl I na ulazima 
u betonske bunkere, stoje erne bare - medavine nafte I kfde. 

Sllka je nestvarna i neverovatna: .Iz smoga, kojI izaziva neodekl- 
vane oluje, padaju kapi nafte na nestvarni puslinjski krajollk. Dim I 
dad pretvorili su Kuvajt u apokaliplidni svet. Priror podseda na biblij- 
ski scenario kraja: „. . . I otvori se vrelo bezdana I podi2e se dim iz 
otvora, kao dim Iz velike pedi, zatamnio je sunce I vazduh. .“. Na 
iaiost sve je istina, a svakome oslaje za svakojaka tumadenja. 

Islra2lvadl kllme su se pobojall da de na celom Orijenlu, fzmedu 
Zemlje I Sunca, tebdeli dadavi sloj, koji de oslabiti uticaj Sunca, sni- 
zltl temperature, pa de naslall predslupanj nukfearne zime. Neki 
Izvedtadi su pokudali da prave poredenje sa mnogo bezazlenijim slu- 
Cajevima, na primer sa smogom u Londonu 1952, od dega je umr/n 
preko 4.000 ljudl. Poredenja I predvidanja su neupulna I stradna. 

Prema procenama strudnjaka, dnevno sagori oko 5 miliona bare- 
la nafte, Sto je vide nego Sto je dnevna potroSnja u Velikoj BritaniJI. 
Prema osmatranjima iz satellta, evidenllranoje preko 500 vetri, koje 
se gase pomodu eksplozija i snainih mlazeva specijalnih hemikalija. 

Paul King iz naflne kompanije iz Oklahoma koja koordinira pro- 
jektom gaSenJa zapaljenlh nafinih izvora u Kuvajtu, nedavno je izja- 
vlo nedto dto mnogi dak nlsu smell nl da objave: 

— NIkada se nismo ranije susrefi sa nedim ovakvim. Ovo je naj- 
veda katastrofa u istoriji sveta. Svi izvorl na naftnom potju Burdan, 
drugom po velldini u svetu, u plamenu su, vatru pratl buka, tio podr- 
htava. . . Eksplozlje Izvora izazivaju stravul 

Opravdano se sirahuje. Sa razlogom. Mo2da se mnoge posledl- 
ce jod ne vide ill se ne smeju ni predvidatl.l 

□ Dr ing. Petar Radidevid 


II. PRAVILNOM ISHRAHOM DO ZDRAVUA 

Ml POGUD HA HEJDV SISTEM 

Doris Grant i Dzin Dzojs 

HE JEDIIE HAMIRHICE KOJE SU SUPROISTAULJEHE 



12. TESU: COVER IZVAN VREMENA 

Margaret Ceini 



Knjige daljdmo odmah — pladale poozeden, uz tiodkove podtaii- 



ZsohTuiite Aifnj Rrvige koju nani^uialo II ' IS 


I ^ 1 



lODEKS, »oit. : 


I Bootfml 8. 






PROZDIRACI OTR 



1 5/Septembar 1991. 


K ompanija Rotskrin, koja je proi- 
zvodila drvene prozore i vrala, bi- 
la je poreduzede sa najvedlm bro- 
jem zaposlenih u malom gradidu 
Pela u Ajovj. Medutim, u Jesen 1987 go- 
dtne kompanija je dospela do samog ru- 
ba da postane jedan od najvedih proble- 
ma u ovom gradidu. Nekoliko radnika je 
otkrilo da iz tri podzemna rezervoara, u 
kojima se nalazila toksidna zadtitna he- 
mikalija pentablorofenol, na trziStu po- 
znata kao penta, hemikalija istide u 
okoino zemijidte. Posle istrage nadlei- 
nih inspekcijskih organa Ministarstvo za 
prirodne resurse drzave Ajova je zaklju- 
dilo da pomenuti kvar predslavija relativ- 
no malu, ali stvarnu opasnost za oblii- 
nje rezerve podzemnih voda. pa je kom- 
paniji Rolskrin naredilo da kvar Sto pre 
olkloni. Kompanija je bila voljna i sprem- 
na da to brzo uradi, ali se poslavijalo 
pitanje kako to da udinl. 

Kompaniji je na raspolaganju stajalo 
nekoliko reSenja: da za nekoliko slotina 
hiljada dolara iskopa oko 175 tona kon- 
taminiranog zemijidta i da ga prebaci na 
jednu otvorenu I opasnu deponiju sme- 
da; drugo, da za nedto vedu cenu isko- 
pa kontaminirano zemijidte I da ga pre- 
baci do jednog specijalnog pogona, gde 
bl toksidna hemikalija bila spaljena u pe- 
dima. Kompanija Rolskrin se, medutim, 
odiudlla za trede, znaino jettinije rese- 
nje. Ona je u pomod pozvala kompanijo 
BioTrol, koja je trzidte snabdevala tako- 
zvanim proidiradima otrovnih materija, u 
stvari mikrobima iz vrste Flavobacte- 
rium. 

Ove bakterije potpuno razgraduju 
molekule toksidne materije penta, svo- 
dedi Ih na ugljendioksid, vodu i bezopa- 
sne hloride. CItav proces razgradivanja 
je veoma jeftin, pri demu je potrebno da 
se It zemijidtu nadu prirodne hranijive 
materije I odgovarajude kolldine kiseoni- 
ka. Kada se proces razgradivanja za- 
vrSi, propulacija mikroba je potpuno 
mrtva, a biohemijski sastav zemijidta se 
vrada na stanje pre zagadivanja. 

Ciddenje konlaminiranog zemijidta u 
kompaniji Rolskrin je zapodelo januara 
1989 godine, a godinu dana kasnije je 
kolidina toksidne materije penta bila 
smanjena za dve tredine. Prema predvl- 
danjlma, potpuno dISdenje kontaminira- 
nog zemIjiSta treba da se zavrdi za dve 
godine, „bakterije prozdiru pentu laga- 
no, ali sigurno." 

Ovaj poslupak diSdenja zemIjiSta po- 
modu mikroba, koji se u strudnim krugo- 


vima naziva „bioizledenje", ne predstav- 
Ija, medutim, novu ideju. Razne biljke sa 
svojim baklerijama, koriste se ved dese- 
tinama godina za dl§denje otpadnih vo- 
da. Medutim, tek kada su se dva dinioca 
nedavno ujedinila, ekonomidan poslu- 
pak i zaitita prirodne sredine, „bioizle- 
denje" je postalo ozbiljan i unosan po- 
sao. U SAD se danas svake godine po- 
stupkom „bioizledenja" obradi gotovo 
600 miliona tona opashog smeda t ot- 
padnih voda, a strudnjaci predvidaju da 
de se do 1992. godine godi§nje u SAD 
troSili i do 80 milijardi dolara za dISdenje 
zemIjiSta i voda od raznih kontamlniraju- 
dih materija. 

Iz tog razloga nije nimalo dudno §to 
kompanija BioTrol ima veliku konkuren- 
ciju. Danas se u SAD vide od stolinu 
kompanija bori protiv najozlogladenijih 
sludajeva zagadivanja, pri demu koriste 
najmanje hiljadu razliditih vrsta bakterija 
i gijivica. Plen ovih mikroba-proidirada 
su neki od zagadivada koje je Agencija 
za zadtitu prirodne sredine proglasila za 
najopasnije. Jedan od takvih zagadiva- 
da je i pentahlorofenol, ilt penta, od koje 
je zamijidte u SAD kontaminirano na 
preko 500 mesta. U listu opasnih zaga- 
divada treba ukijuditi i vinilhlorid, PCB, 
benzol, benzin i mnoge druge. 

Da ironija bude veda, I sami zagadi- 
vadi potpomaiu da se stvore vrste upo- 
trebljivih mikroba, koje su u stanju da 
proidiru I unidlavaju te zagadivade. S 
obzirom da se ovi mikrobi brzo reprodu- 
kuju, to su oni u stanju I brzo da se pri- 
lagode na situaciju kada se njihovoj sre- 
dlnl doda neka nova supslanca, pa ma- 
kar ona bila I toksidna. Organizmi koji 
su osetijivl na dejstvo toksidnih hemika- 
lija brzo izumiru, ali oni koji raspolaiu 
otpornoddu preiivijavaju i reprodukuju 
se, pri demu istovremeno stvaraju novu, 
otporniju generaciju. Ovaj proces prirod- 
nog odabiranja se nastavija Iz generacl- 
je u generaciju, pri demu najdvrSde, naj- 
otpornije vrste prezivijavaju. 

Prirodna balctTlie «a glfanie 

wodu 

Mikroblolog Ronald Kroford, sa uni- 
verziteta Ajdaho, je jo§ pre sedam godi- 
na otkrio bakterije koje prozdiru toksidnu 
materiju penta i to kada je na biolodkom 
instilutu univerziteta Mlnesota prouda- 
vao ulicaj toksidne materije penta na 
ekosisteme vodnih masa. Koriddena 
obimno u drvnim preduzedima za zadti- 
tu drveta, toksidna materija penta je de- 
sto Ispudtana u vrto jakim koncentracija- 
ma u okoino zemijidte, pri demu je ne 


OVA 


U cilju oCuvanja prirodne sredine naudnic 
izvesne bakterije, koje su u stanju da unis, 
materije. 


relko nalazila puteve da prodre do oblii- 
njih potoka, redica, bara I jezera. Medu- 
tim, u nekim od tih potoka I redica Kro- 
ford je zapazio da je toksidna materija 
penta nestajala ved posle nekoliko sati 
prisustva u njima, tadnije redeno da su 
je bakterije u njima potpuno razgradile. 

Kroford je posle toga ove prirodne 
bakterije Iz potoka i redica preneo u la- 
boratoriju i podeo redovno hraniti pen- 
tom, povedavajudi tako dansu onim bak- 
terijama koje su se mogle razvijati I re- 
produkovati ovom supstancom. Na kraju 
je uspeo da izoluje najbolje pro2dirade 
pente, vrstu Flavobaclerium, koja se ko- 
rlstila u pomenutom sludaju sa kompani- 
jom Rolskrin. Medutim, s obzirom da su 
ove prirodne, samonikle populacije mi- 
kroba-prozdlrada toksidnih i otpadnih 
materija bile suvide male da bi se depo- 
nije smeda mogle ozbiijnije odistiti I 
smanjiti, strudnjaci za „biolzledenje‘' su 
moral! da izmisie i nedto dodatno. Tako, 
da bi se eliminisao problem toksidne 
materije penta u sludaju kompanlje 
Rolskrin, strudnjaci kompanije BioTrol 
su naterall populaciju mikroba da brzo 
raste. Oni su kontaminirano zemijidte 
prvo pomedali sa peskom kako bi se 
udinilo mnogo poroznijim od okolnog 
zemijidta i tako obezbedili da se voda, 
koju su dodavali, sliva prema jami u ko- 
joj je kontaminirano zemijidte leftalo, a 
ne izvan nje. Zatim su u kontaminirano 
zemijidte pumpama ubacivali rastvor vo- 
de, bakterija Flavobaclerium i vazduha, 
s ciljem da se poveda sadriaj kiseonika, 
i dodavali jod azot, fosfor i neke druge 
elemente, bitne za rast bakterija. Voda 
je prodirala kroz kontaminirano zemijidte 
sve do dna jame, gde se slivala u jednu 
cev, da bi ponovo bila ubacivana u kon- 
taminirano zemijidte radi izvodenja dru- 
gog i slededih ciklusa diddenja. 
Kolc*erii» in unUtiiwani* 

salfiHmna 

Ponekad se gotovo dovoijna kolidina 
mikroba, potrebnih za „bioizledenje", na- 
de ved na samom mestu izvodenja did- 
denja, pa im je potrebna samo mala po- 
mod da se uvedaju i umno2e. Tako se 
na primer, mikroblolog VIlijem Fran- 
kenberger, sa univerziteta Kalifornija u 
Riversajdu, uzdao u samoniklu, prirodnu 
populaciju mikroba prilikom diddenja 
konlaminiranog zemijidta u Nacional- 
nom sklonidtu za divlje zivotinje Kester- 
son. Godinama su farmeri u blizini sklo- 
nidta ispustali poljoprivredne otpadne 
vode, tako da je veliki deo zemijidta u 
ovom sklonidtu bio zagaden seleniju- 
mom, Koji se inade kao prirodni element 


/ SU uspeli da kultiviSu 
'avaju opasne otrovne 
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nalazi u malim koliCinama u zemIjiSlu. 
Medulim s ispu§tan]em otpadnih voda 
njegova koncenlracija ss toliko poveda- 
la da je u skloniStu poteo da ubija ptice 
i druge divlje iivotinje. 

Koriste<5i se, kako kaie, .jednoslav- 
nom larmerskom lehnikom“, Franken- 
berger je u kontaminirano zemijigte 
pumpama ubacivao prirodnu populaciju 
mikroba koji proidiru selenijum. Da bi 
potpomogao energetske Izvore za rast 
ovih mikroba on Je pomobu jednog roto- 
sekaba oljuStio znatnu koliCinu pomor- 
andze i limuna i njihovom korom natopio 
povrSinskI sloj zemIjiSta do dubine od 15 
cm, u kome je koncentrisano oko 90 od- 
sto selenijuma. Svake dve sedmice po- 
navljao je ovaj postupak i prirodnu po- 
pulaciju mikroba snabdsvao dovoijnom 
koliiinom kiseonika. QIjivice koje su se 
nalaziie u zemijiStu obavile su ostatak 
posia, pretvarajudi seienijum u neotro- 
van gas. Za neSto marje od dve godine 
gljivice su u skloniStu Keslerson uniStiie 
vi§e od dve tredine selenijuma. 

Medutim, ako se u zemijidtu iii vodi 
nade veiika koncenlracija zagadivada, 
ako je sredina oko njih suvi§e hiadna iii 
na biio koji drugi nabin nepogodna za 
brz rast mikroorganizama, samonikloj, 
prirodnoj popuiaciji mikroba potrebna Je 
mnogo veba pomo6. U takvim sluCajevi- 
ma se mikrobi zajedno sa konlaminira- 
nim zemijiStem ill vbdom smeStaju u za- 
tvorene komore, nazvane bioreaktori. U 
ovim bioreaktorima strubnjaci mogu da 
podese ideainu temperaturu, kiseiost i 
koiibinu hranijivih sastojaka. 

UnUfawawto pe«Hdde_ .M 
biore«lctoriiwa 

Tako su se na primer, bioreaktori po- 
kazali kao neophodni kada je kompanija 
Ekova u Redmondu, u driavi VaSington, 
bila 1987 godine pozvana da iziebi po- 
sledice straSnog poiara u skladibtu pe- 
sticida u Minotu, dtiava Severna Dako- 
ta. Ogromne kolibine vode koje su lokal- 
ne prolivpo^arne ekipe upotrebile za ga- 
benje pozara rasule su istovremeno i 
ogromne kolibine pesticida u blifu i dalju 
okolinu skladibta. Da bi obistila izvan- 
redno veliku kontaminaciju okotnog 
zemijibta kompanija Ekova je dovukla tri 
diinovska bioreaktora, od kojih Je svaki 
bio kapaciteta od 60 kubnih metara 
zemijibta. Strubnjaci su u bioreaktorima 
podesili usiove za rast dve vrste bakteri- 
ja za uni§tavanje pesticida: Pseudomo- 
nas i Alcaligenes. Posle dve sedmice 
rada kolibine dva najopasnija pesticida 
su se smanjile za osamdeset pula. 

Na mnogim zagadenim mestima se, 
medutim, ne nalaze pri ruci populacije 
mikroba. potrebnih za njihovo bisbenje, 
pa vebi broj biotehnibkih kompanija u 
SAD masovno proizvodi pojedine vrste 
koje se mogu dopremitl za specifibne 
zadatke biSbenja. Tako na primer, he- 
mijska kompanija Sybron proizvodi i 



prodaje preKo 30 vrsta baklerija za „bioi- 
ziebenje". Ova kompanija upubuje pn/o 
svoje stfuCnjake na kontaminirana me- 
sta da prikupe polrebne uzorke, a zatim 
u laboratorijama utvrduju najefikasnije 
vrste mikroba za iziebenje kontaminira- 
nog zemijibta ill voda. Kompanija Sy- 
bron je u SAD ftajpoznalija po svojim 
efikasnim mikrobima za bibbenje zemlji- 
§ta od benzina okd benzinskih slanica. 
U tu svfhu kompanija korisli istovreme- 
no tri vrste bakterija da bi se Iz zemijibta 
eliminisale tri komponente benzina: 
benzol, ksilen i toluol. 

Jadlimwna «up»ton«» PCB 

DosadaSnji timski rad naubnika veb 
je doneo odredeni napredak u oblasti 
nekih od najtoksibnijih supstanci, poseb- 
no kod takozvane supstance PCB, koja 
izaziva rak i koja se, sve dok sedamde- 
setih godina nije bila zabranjena, Siroko 
koristila u hidraulibnim fluidima i elektrib- 
noj opremi. Molekul supstance PCB se 
sastoji od dvostrukog prstena ugljenika, 
okruienog sa deset atoma hlora. Ova 
mnogostfuka struktura hlora je sasvim 
neobibna, jer se u prirodi niSta slibno ne 
javija, tako da se pokazalo veoma te§ko 
da se pronade mikrob koji bi je mogao 
razgradivati. 

Medulim, mikrobiolog Diejms Tidje, 
iz Centra za mikrobiolobku ekologiju 
driavnog univerziteta Mibigen, uspeo je 
da pronade grupu anaerobnih bakterija 
koje ne zlve na kiseoniku, i koje su u 
stanju da razdvoje vebinu atoma hlora 
sa prstenova ugljenika u supstanci 
PCB. Posle ovoga se mogu koristiti ae- 
robne bakterije da se rastvore prstenovi 
ugljenika i da se bitava hemikalija pot- 
puno razgradi. Na nesrebu, anaerobne 
bakterije je veoma tebko nalerati da de- 
luju istovremeno, jer dok je jednima za 
rad potreban kiseonik, dotle druge uni- 
Itava. Zbog toga, napad i delovanje mi- 
kroba na supstance PCB zahteva da se 
prvo stvore ustovi sa veoma malo kiseo- 
nika. a zatim usiovi sa veoma mnogo ki- 
seonika, Sto predstavlja stolen proces 
koji je mnogo lakSe ostvariti u laboralori- 
ji, nego napolju, u stvarnim usiovima 
kontaminiranih zemijibta. 


HoBn aatauwoa miiMawawto 


U vezi sa ovim Ron Unterman, pred- 
sednik kompanije Envirodiin, koja se 
veb godinama mubi da rebi dilemu sup- 
stance PCB, kaie: „Za naudnike veliki 
izazov predstavlja kako ove organizme 
naterafi da u spoijnim, prirodnim usiovi- 
ma deluju protiv supstance PCB. Koliko 
je meni poznato, ovaj izazov nauinici 
joi nisu uspeli uspeSno da reSe". Ovaj 
problem sa supstancom PCB najboijs 
ilustruje kakvu nadu i ogranibenja pruia 
danabnje ..bioiziebenje". Taj problem ja- 
sno pokazuje da se sve kontaminirajube 
materije ne mogu razgraditi i unibtill bio* 
lobkim postupcima. Cak i kad se prona- 
du pravi mikrobi oni se ne pokazuju eti- 
kasni u svim mogubim situacijama, pa 
nl uz pomob bioreaktora. „U nekim 
vrslama zemIjiSla na te mikrobe moiete 
polpuno zaboravitl,‘‘kaie Unterman, „pn 
6emu je, na primer, rad u glini izuzetno 
leiak, jer je ona veoma guste, pa kiseo- 
nik i voda ne mogu da prolaze kroz nju“. 

Osim toga, „bioizlebenje“ je besto 
postupak koji zahteva duie vreme nego 
konvencionaini postupci bibbenja, pa se 
ne moie primeniti kada se tra2e brze 
akclje. Dalje, bak kada je ovaj postupak 
u stanju i da smanji nivoe kontaminira- 
jubih materija do nivoa dozvotjenih za- 
konima, u zemijibtu ill vodi job uvek 
ostaju izvesne kolibine toksibnih materi- 
ja. Potpuno razgradivanje i unibtenje 
kontamirirajubih materija se izvodi ukla- 
njanjem zemijibta iii vode i njihovim spa- 
Ijivanjem i pretvaranjem u pepeo, ali su 
tl postupci mnogo skupiji. Veliki zagadi- 
vabi prirodne sredine, posebno oni ve- 
zani za supstancu PCB, su najbebbe ve- 
llke kompanije. koje su u cilju smirivanja 
javnog mnenja u stanju da podnesu tro- 
bkove uKlanjanja, spaijivanja i pretvara- 
nja u pepeo kontaminlrajubih materija. 

Medutim, za vebinu ostallh, manjih 
zagadivaba, trobkovi uniblavanja konta- 
minirajubih materija predstavijaju ozbi- 
Ijan problem, pa za njih postupak „bioi- 
zlebenja" predstavlja veliku prednost u 
odnosu na konvenclonalne postupke. Ta- 
ko na primer, kompanija Sybron napla- 
buje za bibbenje kontamlniranog zemiji- 
bta po postupku iibiobibbenja" 30 do 50 
dolara po kubnom metru, dok postupak 
uklanjanja, spaijivanja i pretvaranja u 
pepeo staje 250 dolara po kubnom me- 
tru. Po podacima Agencije za zabtitu 
prirodne sredine na prioritetnoj listi za 
bibbenje postoji danas u SAD 1 .21 9 me- 
sta dok se u siedebih deset godina obe- 
kuje da be se ova brojka udvosirubili. 
Koliki be procenat ovih mesta otpasti na 
bibbenje postupkom „bioizlebenja“ strub- 
njaci treba tek da utvrde, all se njihove 
procene krebu da be znatno vibe od po- 
lovine ovih mesta biti bibbeno pomenu- 
tim postupkom. ■ 

□ Pripremio Momcilo Durid 
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Sludajnj brojevi 


Vedina matematiiara se danas sltie da }e potpuno neureden niz UPiSe: dr Milan Bozic 
cifara logidki protivredan pojam. Niz brojeva ne maze biti 
bezoblidniji, neuredeniji, nepravilniji nego sto je raspored 
zvezda na nebu. Razlog je u oba sludaja isti. Naime, kada 
raspored zvezda na nebu Hi niz cifarm sve vise i viSe zadovoljava 
razne testove slucajnosti onda on podinje da ispoljava jednu 
vrstu retke i neobiine statistiCke pravilnosti koja u nekim 
sluCajevimu i^ak dopusta predvidanje nedostajucih delova. 

NE BACA KOCKU 




I zdavafika kiK^ Free Press, koja je 
sad 9 odeljenje izdavafike kude Mac- 
millan, Slampala je 1955. godine 
knjigu Milion slijdajnih cifara sa 
tOO.OOO normalnih devijacija. Knjigu je 
pripremila Rand korporacija i na svakoj 
slrantci se nalaze samo nizovi cifara od 
0 do 9, u raznim varijacljama. Clfre su 
grupisane u grupe po pet radi bolje pre- 
glednosti ali je, inace, redosled kojim se 
nizu potpuno slu5ajan, maksimaino neu- 
reden, neureden onoliko koliko su Ran- 
dovi matematidarl mogll da postignu. 

Fizifiar Alfred M. Bork, u svom dlan- 
ku Sludajnost i dvadesBti vek piSe: „Ova 
knjiga je tipldan prolzvod dvadesetog 
vaka. One nija mogla da bade stvorena 
nl u jednoj drugoj epohl. To ne znati da 
tvrdim da sredstva za stvaran/e nisu blla 
na raspolaganju, mada je I to taCno. 
Ono Ito je znadajnlje je da pre dvadese- 
tog veka niko nlje bio nl blizu pomisll da 
je uopSte mogude ponuditl ovakvu knji- 
gu. Raclonaini dovek devetneestog ve- 
ka bi je smatrao vrhunoem ludosti 
Borkova je teza da je preokupacija 
slufiajnoidu karakteristika dvadesetove- 
kovne kulture. Ova preokupacija tma 
nekollko devetnaeslovekovnih izvora — 

• pre svega termodinamiku, u kojoj je en- 
tropija mera nereda, kao i leoriju evoiu- 
dje, u kojoj prirodna selekcija unosi red 
u sfudajne mutacije. Nesto kasnije, po- 
detkom ovog veka, sludajnost je postala 
ugaoni kamen kvantne melianike, neot- 
klonjiv uticaj sludaja u mikrostrukturi 
sveta. Naravno, moie se ispostaviti da 
je stohastika u kvantnoj mehanici privid- 
na i da u osnovi leJe nekf nesludajnl za- 
koni — kako je verovao i sam AjnStajn, 
koji je smatrao da su stohastika i Inde- 
terminizam koji iz' nje izvire, epistemolo- 
§ki i filozofski veoma neugodni — „Bog 
ne baca kockuT'voteo je da govori. Da- 
nas, ipak, takve zakone joS niko nije po- 
nudlo, i, ako Ikad budu pronadeni, kvan- 
ina mehanika be morati da bude zame- 
niena sa riekom radikaino razliditom 
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leonjom. Bork je uticaj ovakvih i sllCnih 
nauCnih zamisli pronalazio i u umetnosti 
— u apstraktnom ekspresionizmu, u 
muzici kompozitora kao §to je D2on 
Kejd2, u sluCalno] Igri redi u Diojsovom 
Fineganovom bdenju Hi u Barousovoj 
tehnici isecanja strana romana i sastav- 
Ijanja rovog nasumiCnim meSanjem. 

NasumiCni redosled strana u romanu 
je ono Slo, Intuitivno, odgovara nizu slu- 
6ajnih cifara. Sta je u stvari takav niz? 

To je neobiCrto teSko definisati. 

Intuitivno, kona5an niz cifara je slu- 
(ajan ako, kada su date sve cifre sem 
jedna, nema pravila po kome bi se sie- 
de6a mogia predvideti sa verovatnotom 
vedom od 1/10. All, ovo je subjektivna 
detinicija zasnovana na nepoznavanju 
eventuainih sakrivenih pravilnosti. 

Oa li postoji objektivan, matematiCki 
nadin da se definite potpuno neureden 
niz cifara ili brojeva? 

Izgieda da ne! 

NajviSe Sto se moie udiniti je da se 
definidu izvesni testovi za odredene 
vrste sludajnosti i zatim smatrati niz slu- 
dajnim do na dati stepen ako prode date 
testove. Na primer, moze se zahtevati 
da niz zadovoljava siededi formaini kri- 
terijum; Svaka cifra („atom“ niza — ne 
mora biti cifra, moze biti dak opet niz ci- 
fara) se javija u nizu sa frekvencijom 1/ 
10, svaka permutacija od po dva atoma 
se javija, medu svim ostalim parovima, 
sa frekvencijom 1/100, svaka trojka sa 
frekvencijom 1/1000 i tako dalje, ka sve 
vedim „moiekulima“- Parovi, trojke, de- 
tvorke, . . . se ne odnose samo na uza- 
slopne atome. Test za, recimo, trojke, 
obuhvata biio koja tri atoma razdvojena 
biio kojim intervalom. 

Beskonadan decimalan razvoj nekog 
broja (obidno se uzima u intervalu [0,1]] 
koji zadovoljava ovaj kriterijum — test 
se naravno moze primeniti samo na ne- 
ki konadan deo jer bi inade zahtevao 
fj.-'konadno vreme — se naziva .nor- 
ma’an broj". Jasno, decimalan razvoj ra- 
cionalnog broja nikada nije normaian jer 
se sastoji od beskonadnog ponavijanja 
jednog konadnog niza cifara; razvoj 1/3 
se sastoji od niza trojki, razvoj broja 1/ 
97 se sastoji od ponavijanja niza od 96 
cifara. All, decimaini razvoji iracionalnih 
brojeva kao dto su koren iz 2, e ili pi se 
smatraju normalnim. Bar do sada su nji- 
hovi podetni komadi (poprilidni komadi 
od po nekoliko stotina miiiona cifara) 
prodli sve testove normalnosti. 

Lako se moie dokazati da medu be- 
skonadno mnogo decimalnih razvoja 
brojeva u intervaiu [0,1] ima beskonad- 
no mnogo vide onih koji su normaini ne- 
go onih koji to nisul Naime, svi iracionai- 
ni brojevi su normaini a njih, to se lako 
pokazuje standardnim matematidkim 
sredstvima, ima beskonadno mnogo pu- 
ta vide nego racionalnih. To u stvari 
znadi da je verovatnoda da sludajno iza- 
brani realan broj ne bude normaian, rav- 
na null. 


Dobro, da li to znadi da mo2emo redi 
da je niz cifara u normalriom decimal- 
nom razvoju nekog broja sludajan? 

Samo ponekad. 

Stavite decimaini zarez ispred pn/e 
cifre u Randovoj knjizi pomenutoj na po- 
detku i dobidete podetak nekog besko- 
nadnog normalnog decimainog razvoja. 
S druge strane pak, decimalan razvoj za 
pi, koji je 1990. godrne izradunatdak na 
dve stotine miiiona cifara, zadovoljava 
sve testove za normainost koje smo do 
sada smislili, a ipak ne mo2e biti nazvan 
siudajnim jer se moze dobiti kao granid- 
na vrednost veoma jednostavnih funkci- 
ja. Svaka siededa cifra broja pi je pred- 
vidljiva sa sigurnosdu. Bad zato dto je 
pi, ovaj niz cifara je veoma ureden, iako, 
sem dto je bad pi, izgieda da nema ne- 
kih drugih vidijivih pravilnosti. 

S druge strane lako je konstruisati 
beskonadan decimalan razvoj koji je ira- 
cionalan all ima odiglednu pravilnost. 
Takav je na primer niz 

0,101001000100001000001000000 
10000001 . , . 

u kome iza prve jedinice ide jedna nuia, 
iza druge dve, iza trade tri i lako dalje. 
Podto nema nekog staino ponavijajudeg 
podniza, broj je odigledno iracionalan, 
Ovo je jedan od mnogih nadina da se 
konstruide iracionalan broj koji sadrii 
veoma jednostavnu pravilnost i ne moze 
se nazvati siudajnim. 

Za mnoge brojeve sa ovakvim ill slid- 
nim prepoznatijivim pravilnostima se 
moie pokazati da su Iranscendentni — 
iracionaini su all i „vi§e‘' - naime nisu 
redenja nijedne algebarske jednadine sa 
celobrojnim koeficijentima: pi i e su takvi 
all koren iz 2 nije jer je resenje jednadi- 
ne x^— 2=0. 

Jedan zanimijiv primer broja za koji 
je pokazano da je i normaian i transcen- 
dentan ali je tako odigledno pravilan 
je... 

0,12345678910111213141516171819 
202122232425.. dto i dete moie napisa- 
ti naprosto redajudi prirodne brojeve u 
dekadnom zapisu jedan za drugim. 

Vedina matematidara se danas slaie 
da je potpuno neureden niz cifara iogid- 
ki protivredan pojam. Niz brojeva ne 
moie biti bezoblidniji, neuredeniji, ne- 
pravilniji nego §to je raspored zvezda na 
nebu. Razlog je u oba sludaja isti. Nai- 
me, kada raspored zvezda na nebu ili 
niz dfara sve vide I vide zadovoljava 
razne testove sludajnosti onda on podi- 
nje da ispoljava jednu vrstu retke I neo- 
bidne statistidke pravilnosti koja u nekim 
siudajevima dak dopudta predvidanje 
nedostajudrh detova. 

Uzmimo jednostavan primer. Pretpo- 
stavimo da nam je zadatak da popuni- 
mo deset praznih mesta dframa i to na 
potpuno neureden nadin. U jednu ruku, 
ako ponovite jednom ili vide puta jednu 
cifru onda de niz biti ureden u smisiu da 
pokazuje otklon ka toj cifri. S druge stra- 
ne ako ielite da budete potpuno slobod- 


ni od ovakve vrste pravilnosti onda de 
niz sadriati svih deset cifara. Ovakav 
niz de svakako zadovoijavati kriterijum 
odsustva otkiona ka ma kojoj cifri, ali je 
cena ved piadena — niz je sada ved ta- 
ko jako ureden da ako znate biio kojih 
devet cifara desetu pogadale sa vero- 
vatnodom 1 ! 

Slidne protivrednosti se javijaju u ve- 
zi sa ma kojim siudajnim nizovima. Ako 
postane „suvi§e siudajan" u nizu se pre- 
poznaje „red nereda" da tako kaiem. 

Time se suodavamo sa neobidnim 
paradoksom. Sto se vide pribliiavamo 
..bezoblidnim" nizovima to se vide pribii- 
iavamo vrsli obiika koja je tako retka da 
nam postaje sumnjivo da se tu ne radi 

0 nizu koji je veoma pazijivo konstruisao 
neki matematidar, a ne neka siudajna 
procedura. Dakle, moiemo govorili sa- 
mo o relativno siudajnim nizovima, od- 
nosno 0 nizovima cifara siudajnim do na 
jednu vrstu kriterijuma ali ne i do na ne- 
ku drugu. 

Ceo problem je proiet razlidilim te- 
dkodama. G. Spenser Braun u svojoj 
knjizi Verovatn^a i naudno zaklju&va- 
nje ukazuje na neke od pomenutih para- 
doksa i pokazuje kako se lako u tablica- 
ma sludajnih brojeva, uz malo napora, 
mogu pronadi razne pravilnosti. Braun 
tvrdi, i to veoma ubedljivo, da su mnogi 
od publikovanih uspednih eksperimena- 
ta iz vanduine percepcije (razni teiepati 

1 siidni vradevi i magovi) zapravo primer! 
pravilnosti koje su neizbeine u dugim 
serijama sludajnih rezultata. Kada se ta- 
kve pravilnosti ne pokaiu, zagovornici 
vanduine percepcije ih naprosto ne pu- 
blikuju, a kada se pokaiu onda ih sa za- 
dovoijstvom objavijuju svetu. Kada bi 
nam svi njihovi rezultati bill na raspoia- 
ganju, kaie Braun, onda bi cela slika o 
njihovim „eksperimentima“ bila mnogo 
jasnija. 

U stvari u dugim nizovima siucajnih 
cifara, mogu se pronadi veoma neo^ki- 
vane ^pravilnosti". Cak. dto je niz duii, 
verovatnoda da se neka pravilnost u 
njemu naiazi je sve veda. Neki fitozofi 
bi na to rekli da je svemir bad takav — 
sludajni segment reda u beskonadnom 
moru haosa. Horhe Luis Borhes je dao 
ved klasidnu metaforu ove teze u svojoj 
duvenoj kralkoj pridi Vaviionska bibliote- 
ka u kojoj se poigrava sa bibliotekom u 
kojoj se naiaze sve knjige koje se mogu 
napisati tj. svi nizovi slova koji se mogu 
napraviti. 

' Ako na§ svemir shvatimo kao maiu 
pojavu reda, kao niz 123456789 u be- 
skonadnom nizu sludajnih brojeva, od- 
mah nam se namede stara filozofska 
kontroverza; Zasto je niz 123456789 u 
nizu siudajnih cifara tako iznenadujudi? 
On nije ni manje ni vide verovatan od 
biio koje druge permulacije sastavijene 
od ovih devet cifara. Neki pragmatist! i 
subjektivisti bi na ovo rekli da je pojam 
pravilnosti u nekom rasporedu kompo- 
nenti, definijiv jedino referentno do na 
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ljudsko iskustvo. Po njima, jedini razlog 
da verujemo da je prvlh millon citara 
broja pi uredeno a millon cifara Iz Ran- 
dove knjige nl)e, je u tome §to je pi jed- 
na konstanta upotrebljlva za doveka I 
njegovu civilizaciju. 

Vllljam Diejma je u svojim Raznovr- 
snosllma rellgloznog iskustva ustvrdio 
(istina, kaanlje je promenlo miSljenje): 
„Rsd I nered su u po^unostl tjudski pro- 
nalasci . . . Ako bih bacio nesumce hllje- 
du zrna pasuija ne sto mogao bIh, bez 
sumnjs, ukhr}lvSi dovoljan bro], da po- 
stevim ostatak u skoro svaki geometrlj- 
Bkl raspored koji ml predloilte, I onda 
biste mogll da kaiele da Je raspored 
ved postojao a da su uklonjena zrna ne- 
bllna i sludajna. Ovo Je nadin na koJI ml 
baratamo sa prirodom. One Je Jedno 61- 
roko mno6tvo u kome na6u painju prl- 
vlade kapridoznl obllci u nekom 6d bez- 
brojnib smerove. Ml uradunavamo i ime- 
nujemo samo ono 6lo smo uodlll, a ono 
6to nismo ostaje neimenovano i neura- 
dunato." 

Na ovaj argument bl realisla odgovo- 
rio da stvarl stoje sasvim suprotno. 
Umesto da nad um namede oblik prirodi 
on Je u stvarl, pri rodanju, samo Una 
mreia sludajnlh veza. Um slide svoju 
sposobnosi da ..vldl" oblike tek posle 
mnogo godina iskustva kroz koje obllko- 
vani spoijnl svet namede svoj red na 
ono 6to Je um u podeiku — tabula rasa. 
Istina je, naravno, da smo iznenadenl 
pojavom sekvence 1234S6769 u nizu 
sludajnlh brojeva zato §to je ova se- 
kvenca definisana u na$oj matematici I 
zato Sto se korlsll u brojanju, all posloji 
jasan smisao u kome ova sekvenca ko- 
respondira strukturl spoijnjeg sveta. Nai- 
me podlnjudi, od nekog irenutka u pro- 
Slosti, pre no dto je iivot i postojao na ' 
Zemljl, Mesec je obiSao Zemlju jednom, 
pa zatim dvaput, pa triput I tako dalje. 
dak iako nije bllo doveka da to osmatra. 
U svakom sludaju prlrodan jezik, ali I je- 
zik nauke, raspolafe mogudnoddu da se 
Iskaiu ovakva tvrdenja i dini ml se da 
konfuzlja nastaje kada se naslino trudl- 
mo da govorimo jezikom u kome nema 
mesta za govor o svemlru koji je ureden 
nezavisno od ljudskog Iskustva. 

No, vratimo se manje filozofskim pl- 
tanjlma. Kako se generidu nizovi sludaj- 
nih cifara? Ne pomade sludajno pisanje 
po papiru onim redom kojim nam clfre 
padnu na pamet jer smo nesposobnl da 
to dinimo sludajno — Isuvide nesvesnih 
dumova ulazi u takve nizove. Ako je ta- 
ko, moramo se okrenutl spoijnim I neza- 
vlsnim Izvorima. Mode nam past! na pa- 
met da, na primer, uzmemo logaritme 
brojeva stanovnlka svetskih gradova u, 
recimo, alfabetskom poretku, I koristlmo 
prve cltre tih logaritama. No, pre jedno 
trldesetak godina je otkiiveno da prve 
cifre bllo koJe tablice sludajnlh cifara po- 
kazuju neobidno svojstvo — dto Je clfra 
nida, veda je njena frekvencija u tablicll 

Jedan od nadina da se dobije niz 



sludajnih cifara je koriddenje fizikalnlh 
process koji sad^e totiko mnogo raznih 
varijabll da se slededa cifra ne mode 
predvideti sa verovatnodom vedom od 
1/n gde je n baza brojevnog sistema koji 
se korisll. Bacanje novdida generide slu- 
dajan niz blnarnlh cifara. Bacanje kocke 
generide sludajan niz cifara sa osnovom 
6. Rulet sa 10 pozicija generide sludajan 
niz standardnih decimalnlh cifara. Mo- 
iemo se okrenutl I kvantnoj mehanici I 
zasnovati generator na merenju Inten/a- 
ia Izmedu olkucaja Gajgerovog brojada 
koJI registruje neki radioaktivni raspad. 

Postoje I drugl nadlni. Tipet je 1927. 
publlkovao 41 .600 sludajnlh brojeva do- 
bljenih uzimanjem srednjih cifara povrSI- 
ne parohija u Engleskoj. Kendal I Babin- 
gton su 1939. generlsall tabelu od 
100.000 sludajnih cifara korlstedi dese- 
tostranl rule! koJI su osvetljavall nagllm 
fledovima. Medudrdavna trgovadka ko- 
mislja SAD Je 1949. objavlla 105.000 
sludajnlh cifara skupljenlh sa raznih 
trgovadkih putnih papira. Na podetku 
pomenutih 1.000.000 Randovlh cifara je 
dobljeno elektronskim pulsevima koji su 
generisall blname clfre kasnije prevede- 
ne u decimalne. Da bl se uklonlll dumo- 
vi, kasnije otkrlvenl Intenzivnim testlra- 
njem, brojevi su udinjeni ,Jod sludajnijim" 
sabiranjem parova I zadrdavanjem po- 
slednje clfre. 

SavremenI kompjuteri problem reda- 
vaju na drukdiji nadin. Kada Im je potre- 
ban niz sludajnlh brojeva jednostavnlje 
je da ga generidu nego da trode memo- 
rlju na skladidtenje ved publikovanlh ta- 
bela. Ovako generisanl nizovi se nazl- 
vaju kvazisludajni III pseudosludajni jer 
koriste veoma jednostavne formule za 
generisanje ovakvih brojeva. KorlstitI 
decimalnl razvoj nekog iraclonalnog 
broja kao dto je pi III koren iz 3 se name- 


de, all trodi mnogo vremena I memorije. 
Smidijeni su mnogo bril metodi dija je 
glavna mans da se niz posle Izvesnog 
(Istina veoma dugog) vremena ponavija. 
Jednu od prvlh procedura je predloilo 
duveni D2on fon Nojman I naziva se 
..sredlna kvadrata". Program podinje sa 
brojem od n cifara kvadrira ga I uzima 
srednjih n ill n-i-1 clfru, kvadrira I to pa 
uzima srednje clfre ponovo i tako gene- 
ride grupe od po n cifara. Ovaj metod 
se vide ne korlsti jer ponekad daje pre- 
kratke nizove IN dak zabavne anomalije. 
Ako se podne sa 3792 i kvadrira se do- 
blja se 14379264 kome su srednje clfre 
ponovo 3792 tako da nad ..sludajnl" niz 
postaje 3792,3792,3792,...! NovijI melo- 
di su boiji all nikada ne mogu bit! oslo- 
bodenl od eventualnih anomalija pret- 
hodne vrste. 

Razni matemalidki formalizmi, koji su 
svi manje vide slldni ved opisanom koji 
definlde normalnost, su ponudeni za 
precizno deflnlsanje ..sludajnog" III ,2)e- 
zoblidnog" niza cifara. Najrasprostranje- 
nljl (u raznim varijantama) je formalizam 
koji su ponudlll Cajlln Iz IBM-a I duveni 
ruski matematidar Kolmogorov. U osno- 
vi, ..sludajnosr nIza cifara se definlde 
duiinom najkradeg programs pomodu 
kojeg Tjuringova madina (idealizovan di- 
gltalnl kompjuter) Ispisuje taj niz. Jezi- 
kom teorlje Informacija redeno, to znadi 
sledede. Svaki iziazni niz od k bitova se 
moie biti dobiti ulaznim-nlzom k III 
manje bitova — u „najgorem“ sludaju k, 
tj. on sam mo2e bitl ulaz. Sto je vedi 
^red" Iziaznog niza to je kradi program 
koji ga generide. „Veoma ureden" niz 
1212121212 se dobija mnogo kradim 
programom nego nekI nasumidan niz od 
deset cifara. Nizovi cifara koji zahtevaju 
najkrade programs maksimalne du2lne 
se mogu smatratl „bezoblidnim“ jer ne- 
ma nadina da se skratl program. Nered 
niza se dakle meri najkradlm progra- 
mom koJI ga generide. NIjedan konadni 
niz ne mo2e, naravno, bitl potpuno ,.be- 
zoblldan" ali potpuni nered mo2emo 
shvatlti kao granidni pojam. Veoma dug 
niz cifara generisan dobrim generato- 
rom sludajnih brojeva je veoma bllzak 
granici nereda. 

Konadno, sludajnl brojevi, sem kao 
matematidko-filozofska zagonetka, Ima- 
ju velike primene u savremenoj nauci i 
tehnologlji. Koriste se u postavijanju 
eksperlmenata u poljoprlvredl, medicini 
I mnogim drugim oblastima u kojima se 
promenijive moraju udinitl sludajnim da 
bi se ellmlnisao dum. Koriste se i u teo- 
rijl Igara u konfllklnlm situacijama u koji- 
ma se najboljl potezi vuku sludajnim 
medanjem strategija. Iznad svega su 
valnl u simullranju I modelovanju kom- 
pleksnih process u fizicl u kojima sludaj 
igra kritidnu ulogu. 

Sve ovo bl mogll da zaokru2lmo redl- 
ma jednog matematidara: .Generisanje 
sludajnih brojeva Je isuviie ve2no da bi 
bllo prepudteno sludaju’M 
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nog znanja 5io ce redi. ^tvar je skore 
buducnosti kada ce konsmci raCunara 
bill u prilici da popul svo)evrsnih tragada 
puStaju lakozvane robots zranja - 
KNOWBOTS - da gomilu posla obav- 
l|aiu potpuno samobodno Inade. red 
..knowbots' napravliena jS od know, §to 
znadi znanje ' robot. 

Xnowtxif' tv sluM ljudima ifaonpho- 
w surogati u svetu eleifironskih podata- 
I’a cai kao Sio im mefyaniiki roDoti slu- 
ie kao surogali u fizidnom svetu ' — ka* 
ze Vinton Cerf. potpredsednrk CNBI, 
"orpC’fac'je za Mactonaine i^iraiivacke 
inidialr/e tCorpcration for National Re- 
searcf. ir.itiativesj u Resioiui. Viraiinija. 
Vinton Cert, made olac celoq koncepla 
t'di .k'nowl>''~ tv .7® li no'iucnotS d-< 


da se umnoiavaju. prenose druge 
knowPote i odgovaraju na pilania koja 
postavliapj jedan drugome" lako nije 
red 0 naudno) fanfastici, ved razvojno is- 
traztvadkom projekiu. kao da uopSte roje 
leSko zamisliii dskadu koja dolazi. u ko- 
|0j de orni korpusi robova znania raditi 
upravo za vas Na primer, zamtslite sle- 
decu scenu: jutro je. sedite pored kom- 
Pjutara i uiivaie u kafi > ikrgutanju hard 
ckska - a vredm, neumomi knowbot 
donosi vam jutamje veali na ekran’ Na- 
ravno, ne brio kakva, ved upravo 
sopsivano privatno izdanje, plus t^glase. 
razvoi patenata, nove novmske dienke. 
I. recimo. neke sveze podatke koji se 
rxtnose na va§u oblast rarta. 

Poslo prorjiijdanf-. po/ov«le neu- 
mryrioj] knowbryt^aa vaseg hard diska 


mcJs an baS cxvo Sto ;e potrebrx) da 
“arr ocmogne 3a proseiavanv, dzirov-' 

svets*- rjrrcu ■'r^ciutarS'' bazira-* p^oiLju h/i^tgifalnif' wre/a pr>daiejia 


Prst koji je lansirao hiljadu knowbota 


ROBOVI 


decu .scenu: juiro je. sedilc pored kompjiitera i 
.. -jf} i skrgtiMnjit hard dis-ka — a vredni i nnumorni 
v/:. •u'-..’ Jtrrii- vam Httornjf leu/ na ekran! \aravno. ne bilo 
!,/-rayo v«-.- izdanje. plus u^lase. 

nnw. •■■■■.e tuivinxke I'lanke i. recimo. neke %veie 
.. ._oji se ■ '1 ^ai na eaiu oblast rada. 




i naredile mu da potraii vi§e detaija o 
dve teme, o kojima ste upravo £itali. U 
isto vreme, po§aljete drugog knowbota 
da nade primere, recimo, etnidkih dlle- 
ma u genetskom in^enjeringu, za govor 
koji date odrzati ba§ sutra. Sto vas je, 
eto, po'dsetilo da ste ba§ razmISIjali — 
o prijavi za nov posao. Hm, koji bi od 
vaSih predaSnjih poslodavaca dao naila- 
skaviju preporuku? Pitanje je sadI? Sta 
bi drugo do da po§aljete i treceg know- 
bota sa zadatkom da diskretno pretrazi 
lidne dosijee kompanija kod kojih ste bill 
zaposleni i Iz kojih nije problem proklju- 
viti §ta bi napisali o vama. 


l■troMwa^^c^ Jroldl 

..Skoro sva tehnologija za izvodenje 
gore navedenog ved posloji, mada je 
manje Hi viSo u komadima." — kaze 
Carl. „Trik, i to uopSte ne mali trik — 
jesle u tome — da sastavimo ove koma- 
dide u formu u kojoj 6e biti od koristi." 
Uzgred, neki od komada su skoro i sa- 
stavljeni. Primitivni knowboti ved rade u 
Cerfovoj kancelarijskoj mrezi, zaposleni 
na trafenju adresa po razliditim e-mail 
sislemima. Moglo bi se redi da ovi istra- 
iivadki droidl imaju neki grubi oblik inte- 
ligencije u sebi. Cerf, recimo, pozove 
jednog jednostavnom komandom — i 
kaie mu ime osobe diju je adresu neop- 
hodno nadi. Lokalnl knowbot Salje poru- 
ku drugom knowbotu, koji stanuje u 
kancelarijskoj mrezi. Ova], pak, konver- 
tuj'e jezike i protokole razliditlh e-mail si- 
stema, tako da mo^e da pretra^uje 
adrese bez sporovoznog uplitanja Ijud- 
skog programs, koji bi mu sve to morao 
prevoditi. Obldno u roku od sekunde ili 
dve, Cerf dobija tra^eni odgovor na 
svom ekranu. 

Naravno, to nije previde razlidito od 
nadina na koji Ijudi sada prelra2uju baze 
podataka, all demonstrira kooperativan 
nadin na koji de knowboti raditi: Jedan 
de da prenosi korisnikov zahtev u sve- 
mir digitalizovane informacije, gde de 
drug! knowboti trallti odgovore. Jedno- 
stavno, zar ne? 

„U ovoj tadki, inteligencija knowbota 
je u razlikovanju nadina prislupa odre- 
denim izvorlma informacija, i kako da in- 
formacije tako dobijene prezentuje kori- 
sniku na uvek isti, razumljivi na6ln.“ — 
kaie Cerf. „Nb odekujem bilo kakve ve- 
like pomake u veSladkoj inteiigenciji. 
Knowboti nede emulirati logidko zaklju- 
divanje ili iSla slidno“ Ili, bolje redi, ne 
jo§. Jer, Cerfov tim u procesu je testira- 
nja prototipova nove generacije putuju- 
dlh knowbota, koji de mozda biti u stanju 
da donose suptilne odiuke — kao §to je 
biranje tema za vaSe jutarnje izdanje 
novosli, odbacivanje drugih koje se ne 
uklapaju bad u vade kriterijume, i ubacr- 
vanje nekoliko drugih tema koje niste 
zahtevali, all za koje knowbot smatra da 
bl vas ipak mogle zanimati. 


^a dve ili tri godind' dodaje Cerf, 
..nadamo se da demo imati kompleksnije 
knowbote koje demo modi i da demons- 
triramo“ Sasvim je za odekivati, ne du- 
go posle ove faze, da de slededa gene- 
racija modi da nosl upitnik za razne ba- 
ze podataka, i to od jedne do druge, 
predvida David Ely, CNRI-jev direktor 
e-mail sistema. „Takode radimo na 
knowbotima koji de na bazi sadriaja in- 
formacije odiu&vali o tame da li de vam 
je prosledivati ili ne." Jedan takav know- 
bol, opremljen listom tema, bio bi stalno 
stacioniran u jednoj digitalnoj informa- 
clonoj mre2i. Vi biste mogli da mu kaie- 
te da vam prosleduje, recimo, svaku in- 
formaciju koja sadrzi zadatu red vide od 
15 puta. Kad god dode nova informacija 
koja se poklapa sa vadim usiovima, 
knowbot vam je §alje. ..Mislim da demo 
to Imati ved stedede godine, ili tu neg- 
def. kaze Ely. 


iumtiH. receacittwarl. 

blblloteknri ... 

Sto de redi, do kraja ove dekade 
knowboti mogu da iivotare kao virus!, 
detajudi se tamo amo izmedu globalnlh 
ivica digitalnih podataka. U potpuno rea- 
lizovanom knowbotidkom svetu, lokalnl 
knowbot na misiji prizemljide se na nje- 
gov daijinski ststem negde u mrezi. Po- 
dto se putnik spusti, knowbot — recep- 
cioner bi ga podvrgao ispitivanju — da 
bi bio siguran da ima dozvolu da bude 
tamo, objavio njegov dolazak u elek- 
tronskom 2urnalu i, moida, naplatio nje- 
gov boravak korisniku koji ga je poslao. 
Recepcionar bl onda poslao gotov upil- 
nlk svom kolegi, bibliotekaru. Bibliotekar 
bi preveo zahtev na jezike koje razume- 
ju baze podataka za koje on prosuduje 
da se trajna informacija nalazi, a onda i 
potraSio informaciju koristedi standar- 
dne pretraiivadke rutine. Podto pripremi 
odgovarajude podake, bibliotekar ih pa- 
kuje i uruduje knowbotu — putniku, koji 
ih nosi — kudi. Ako, medutim, putnik ot- 
krije da je na toj lokaciji nadao samo 
deo traienlh informacija, mogao bl da 
se klonira I podalje svoju kopiju na drug! 
Izvor informacija gde bi skupio ostatak 
podataka. 

Koncepti „sletanja‘‘ i „pakovanja‘' jod 
uvek zadaju neprilike Cerfu i Elyju. „Je- 
dan od naSih glavnib dizajnerskih izazo- 
ved, primeduje Cerf, Jeste da se napravi 
infrastruktura koja de dozvoljavali know- 
botlma da putuju bez noSenja podataka 
diji bi ekvivalent bio “Encyclop^ia Brita- 
nica/'Ceri voli da pravi poredenje izme- 
du knowbotskog idealnog programs i 
poslovnog doveka koji putuje automobi- 
lom. Putnik mo2e da se zaustavi na 
benzinskoj stanici, pita za put i upotrebi 
lokaini telefonski Imenik, umesto da je 
poneo pun prtlja2nik imenika, maps, 
kompasa. . . Pored toga, moie se zau- 
staviti skoro bilo gde da leletonira svojoj 
kancelariji i pojasni instrukcije sa pret- 
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postavijenima. Knowbotidan svet sad- 
riao bi „strukture znanja", i bez proble- 
ms izadao na kraj sa ovakvim usiuga- 
ma. Ali, i Cerf je brzo priznao: ,Mi smo 
jo§ daleko od saznanja kako da ih na- 
pravimo." Uostalom, to je samo jedan 
od Izazova koji preostaje. Danadnji 
knowboti Imaju programs du^ine najvide 
nekoliko kllobajtova, a dto je ekvivalen- 
tno sa nekoliko strana ukucanih infor- 
macija. Kad budu podeli da se bave 
kompleksnijim zadacima, oni de rasti. 
Da bi ih smanjili, Cerf i njegov llm razvl- 
jaju programski jezik koji de dozvoliti 
knowbotima da nose detaijne instrukcije 
u malom prostoru elektronskog mesta. 

Pored svega toga, knowbotidne pro- 
grams, koji tako lide na viruse — Ireba 
i obuzdati. „Ako su knowboti u stanju da 
■ se kloniraju, mora biti nekog nadina da 
se osiguramo da su pod kontrolom.“ — 
kaze Cerf. Jnade, jedan knowbot bi mo- 
gao da poludi i podne da se nezaustav- 
Ijivo klonira. Moja najgora nodna mora 
je 'prst koji je lansirao hiljadu knowbota'. 
Morademo da izgradimo kontrolu koja 
de to sprediti." S razlogom. Nede svaki 
dovek deleti da tudi knowboti riju po nje- 
govim fajlovima. Kad bi recimo, neki 
knowbot trailo pristup nedozvoljenom 
podru^u, knowbot recepcionar morao bi 
da ga iz mesta podalje da se pakuje za 
odiazak. Knowboti de modi da se pro- 
vlade kroz neduvene otvore, dto bi mo- 
glo da ima za posledicu da budu progra- 
mirani i opremljeni setom pravila koji go- 
vori 0 tome kako da se ponadaju na me- 
stu na koje nisu bill pozvani. Takode, ro- 
bot! zaduzeni za napladivanje usiuga, 
moral! bl da imaju nekog osedaja za ko- 
lidinu raspolo2ivog novca; u suprotnom, 
mogli bi, doslovno, poslatl knowbota u 
misiju koja de biti napladena sa mnogo, 
mnooogo dolara. 

Knowboti de morati da rade brzo; 
vreme digitalnih podataka obuhvatilo je 
moderno drudtvo. Villlam Arms, pot- 
predsednik za akademske usiuga u 
Carnegie — Mellonu, merio je brzinu 
kojom brojke u memoriji radunara me- 
njaju papir. „Do kraja veksT, kaie on, 
,mojl proraduni pokazuju da de biti mno- 
go puta jeftinije da se podaci skladiSle i 
distribuiraju elektronski. i da de svako 
ko bude hteo da korisli papir u naSem 
kampusu morati da napravi specljalnu 
prijavu za njega.“ 

Za to vreme, CNRI grab! krupnim ko- 
racima napred; u toku su pripreme na 
konstrulsanju I testiranju knowbota u ko- 
lekcljama medicinske literature u Johns 
Hopkins" i „National Library of Medici- 
ne". Cerf je uveren da de ove demons- 
tracije biti dovoijno uspedne i da de lan- 
sirati knowbotsku revoluciju. „U tridese- 
tim godinamd', kaie on, „vaii ekonom- 
ski status je meren brojem energetskih 
robova koje ste posedovali. U slededem 
veku moida de biti meren brojem infor- 
matidkih mbova koje poseduiele.“m 
nPriredila: Vesna Cosid 
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NA PRAGU „RAZDELJENE“ VESTACKE 
INTELIGENCIJE 


R adionica VII, no6u. Kloter, po zva- 
nju robot, treba da prenese Mill Iz 
radionice gde su je popravljali li- 
sten i 2espar, dva druga robota, 
do njenog uobldajenog mesla. All, Mill 
je te§ka 200 kilograma, a to je previSe 
za Klolera, koji jedva da moie da pre- 
nese 120 kilograma. Ah. la Milil Uvek u 
kvaru. A to uopSte i nije njegova nadlez- 
nost. On, Kloter, nlje specljalizovan za 
transport marina, ved je strudnjak za 
mikrozavarivanje i prenos finih i oseIjMh 
predmeta . All, otkad je preneo za Mill 
nekoliko konlingenata delova, kada su 
roboti-nosadi bill prezauzeti te su glatko 
odblli njen zahtev. Mill se sve deSde 
obrada njemu. Na sredu, Bertold, robot- 
nosad sposoban da nosi 150 kilograma 
korisnog tereta, nema sada mnogo po- 
sla, te de modi da mu pomogne. Zajed- 
no de lako preneti Mili, a pokudade i da 
joj objasne da ubudude mora da se 
obrada robotima specijalizovanima za 


transport maSina I da, ako je potrebno, 
insistira. Kloter ce morali potom, Imejudi 
u vidu plan rada za ovu nod, da zavari 
delove koje mu je VII jam joS pre jednog 
sata doneo na mesto 21. . . 

Ovo nlje nikakva nauCno-lantastiCna 
priea, ve6 jednostavan scenario medu- 
dejstva u grupi autonomnlh robota, koji 
poseduju izvestan stepen inteilgencije i 
samostalnosti, te saraduju kako bi oba- 
vili zajedni6ki posao. Ova pri5a donekie 
pokazuje u 5emu se sastoje istra2ivadkl 
napori u obiasti razdeijene ve§ta£ke in- 
teiigencije, koja predstavija posebnu, di- 
namidnu vrstu veSladke inteilgencije. 
Sve do sredine BO-tih godina, istraiiva- 
nja u sferi razdeijene ve§ta6ke inteiigen- 
cije su se bavila prvenstveno anaiizom 
redi i govora, mreiama delektora i ro- 
botskim sistemima. Od tada, poije pri- 
mene ove vrste veStafike inteilgencije 
ne prestaje da se §iri. 


Inteawidln broiwlh witinq I 


Predmet kiasiCne veStaCke inteiigen- 
cije je, naime, izrada informatidkih pro- 
grama, sposobnih da izvr§avaju sloiene 
zadatke oslanjajudi se na centraiizaciju 
i koncentraciju inteiigencije u okviru je- 
dinstvenog sistema. Aii, njene mogud- 
nosti su ogranidene: problemi nastaju 
zb^ potrebe da se u okviru iste „baze 
znanja" integridu vedtina, znanje I nad- 
leSnosti razliditih jedinkl, koje komunici- 
raju i saraduju na reaiizaciji zajednidkog 
ciija. Tako se do§lo na ideju da se izvrSi 
„distribucija inteiigencije" izmedu razildi- 
tih dinilaca, siobodnih od nekakve cen- 
traiizovane kontroie. SvakI od ovih dini- 
laca datog sistema bio bi obdaren izve- 
snonr) autonomijom, osposobijen da pla- 
nira i radi u zajednidkoj sredini, dak i po 

Vrtme divovskih specijalizovanlh robolo Je 
na Izmaku. Grupa aulonomnik robota, 
sposobnih da saraduju, da se prilagodavaju 
i da reSavaju kop/llkie moie da reil daleko 
stoienlje zadatke. Slo je najvaznije, onl uie 
I usavrUavaJu se. 



MIKRO - ROBOT! 
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Primer reakilynog enlileia, sivorenog od 
strane tkipe L. Slilsa sa Flamanskog 
univenilela u Brislu. Predvldeno jt da ovaj 
robot medudejsivuje sa vellkim brojem 
Ideniilnlh, a na reailzacljl sloienlh 


zadataka (npr. skupljanje uzoraka, rad a 
negosloljublvoj sredini). OvaJ prolollp pod 
imeaom LOLA odgovara na rerbalne 
sllmulanse i na nadraiaje okoline. VIsok je 
Jedva SO cenlimelara. 


cenu eventualnih konflikata. Ovo ne bl 
bio siatem ginllaca koji ,,011810“ zatvoreni 
u svoje misli, ve6 koji su u stanju da raz- 
menjuju svoje misli unutar grupe, ill mo- 
glo bi se £ak rebi, unutar „druStva". Tako 
je doSlo i do upotrebe sasvim novih poj- 
mova u oblast! veSta(3ke inteligencije, 
kao §to su kooperacija, koordinacija ak- 
cija, pregovaranje, ltd. Postoje razne 
metode za formalizovanje ponaSanja 
unutar grupe. Distribucija inteligencije, 
prema tome, mole da se odvija u dva 
oblika: kao materijalna raspodela i kao 
funkcionalna. 

Matarilaliwi i «wiifc«Ien«ln€i 

ramoodala 

U sludaju upravljanja i konlrole tele- 
komunikacionih mreia, na primer, eks- 
ploatisade se materijalna raspodela po* 
jedtnih centara koji fine mreiu. Svaki 
center se dakle smatra autonomnim fj- 
niocem koji medudeluje sa drugim fiinio- 
cima. Tako je u okviru evropskog pro- 
jekta ESPRIT 1989. godine zapofet 


program ARCHON (Architecture for 
cooperating heterogenous on-line sy- 
stems. Arhitektura za kooperaclju raz- 
nofodnih direktno upravljanih sistema), 
sa tdejom da se izrade prototipovi siste- 
ma razdeljene veftaCke inteligencije, 
posebno za primenu u vellkim mreiama 
proizvodnje i distribucije elektrifne ener- 
gije. Ovakve mreie bi se sastojale od 
vefeg broja centrals, svaka sa svojim 
specljalizovanim sislemima kontroie, 
analize nepravilnosti u radu, procene ri- 
zlka, ltd. 

Punkcionalna raspodela bi se odvija- 
la drugafije: svaka funkcija zahteva 
kooperaclju vedeg broja specijalnosti. 
Ovu situaciju susredemo kod sistema 
navigacije supertankera ill nosafa avio- 
na ili kod svemirskiti letova. Pojedini 
specljalizovani sistemi, oslanjajudi se na 
iste informacije i slidnu konceptualizaci- 
ju problema, dovode do razliditih zaklju- 
daka, zavisno od media vrednovanja ko- 
jima se siuie. Primena razdeljene ve- 
Stadke inteligencije se ovde sastoji u 


Kako ujediniti u okviru jednog Jnteligentnog" sistema sva 
znanja i sposobnosti potrebne za izvrSenje nekog sloienog 
zadatka, do sada poveravanog iskljudivo ioveku? Ovo je jedno 
od pitanja sa kojim se suodava klasiina veStaSka inteligencija, 
dim postavi sebi za cilj osmiSljavanje i koordinacija procesa 
proizvodnje, upravljanje svemirskom misijom ili pilotiranje 
aviona. Tu ona nalazi svoje granice; jer, ovakvi zadaci 
pretpostavljaju najdeSce usvajanje previSe raznovrsnih i 
mnogobrojnih znanja, iskustava, vedtina i nadleznosti od strane 
datog sistema, nego Sto je to mogude ostvariti jednim 
centralizovanim programiranjem. S druge strane, „razdeljena" 
veStadka inteligencija integriSe, tokom svog postupanja, sve ove 
razdeljene veStine i nadleinosti, bivajuci tako sposobna i za 
najkomplikovanije, „ljudske'‘ zadatka. 


razradi jedne arhitekture koja bi se sa- 
stojala od „strudnih entiteta", vodedi ra- 
duna o njihovoj nezavisnosti i predvida- 
judl postupanje u eventualnim konflik- 
tnim situacljama. U sludaju sistema ob- 
darenih klasidnom veStadkom inteligen- 
cijom, svaki kontlikt uglavnom dovodi.do 
obustavijanja postupka od strane svih 
dinilaca sistema i pokretanja novog pla- 
na. Kada se, naprotiv, radi o razdeljenoj 
veitadkoj inteligenciji, postoje mogudno- 
sti „pregovaranja“ i lokalnog re§avanja 
kontlikala, dto sve omogudava dinamld- 
ku reorganizaciju prvobitnog plana. 

Oaalwnle. odli»evwto. 
o»lov«itil* 

„d^inioci“ ili „entitetr koji dine ovakav 
sislem, raspolaiu izvesnom autonomi- 
iom I stavijeni su u jednu sredinu u kojoj 
I sa kojom medudejstvuju. Odakle i nji- 
liova struktura koja se formira oko tri 
osnovne funkcije: opaianje, odludivanje 
I delovanje. Ovi entiteti su ili fizidki (de- 
tektorl, procesori, vozila. . .) Ill apstraktni 
(na primer, zadatak koji treba izviiiti) i 
oni su sposobni kako da deluju na svoju 
okolinu, tako i na sebe same, to jest da 
modilikuju sopstveno ponaSanje. Radi 
svega ovoga, oni raspolaiu parcljalnom 
predstavom o svojoj okolini, sredstvima 
za opa2anje i za komunikaciju. Njihovo 
ponadanje se bazira kako na unapred 
datim, apriornim znanjima, tako i na sle- 
denim znanjima. Oni imaju dva aspekta: 
jedno je „socijalna tendenclja“, a to je 
njihova okrenutost prema kolektivu, to 
su znanja koja se tidu delovanja grupe; 
drugo je njihova .individualna tendenci- 
ja“ — to su znanja i mehanizmi koji se 
tidu intemog funkcionisanja entiteta. S 
obzirom da u ovakvim sistemima moraju 
da postoje mehanizmi koji regulldu 
udeSde pojedihca u iivotu grupe, to je 
jasno da nauka koja se bavi ovom pro- 
blematikom mora da bude multidiscipli- 
narna, zalazedi u informatiku, sociologi- 
ju, psihologiju. . . 

Danas postoje dve dkole koje se ha- 
ve razdeljenom vedtadkom inteligenci- 
jom. Jedna je .kognitivna" I ona bazira 
na saradnji entiteta koji su I sami spo- 
sobni da obavijaju relativno slo2ene za- 
datke. Druga je .reaktivna dkola“, koja 
pretpostavlja daleko jednostavnije i ma- 
nje intellgentne entitete, all zato brojnije 
i aktivnije. Kognitivna §kola je zadeta to- 
kom 1970-tih godina, posebno zahvalju- 
judi radovima ekipe D. Lenata sa Stan- 
fords i Hejz-Rota sa Instiluta za tehnolo- 
giju driave Mesedusets (MIT). U ova- 
kvim sistemima problem! kooperacije 
zapanjujude podsedaju na one koji se 


KA „DRUSTVA" 
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javijaju u manjim ljudskim grupama. Ov- 
de govorimo o entitetima jake granular- 
nosti. S druge strane, reaktivna Skola 
polazi od prelpostavke da nije neophod- 
no da svaki entitet bude individuaino in- 
teligentan da bi se dostiglo globaino in- 
tellgentno ponaSanJe. Mehanizmi reak- 
cije na okolinu, ne sadriavajudi ni obja- 
Inienje cilja ni mehanizme planiranja, 
mogu ipak kao krajnji efekat da imaju 
pona§anje koja su u skladu sa ciljem. 
Pretpostavimo, na primer, da i^elimo da 
konstru!§emo robota koji je u stanju da 
36 krede prated! zid: reaktivna §kola bi 
ovu maSinu opremila sa dva tipa pona- 
§anja, materijaiizovana u dva jednostav- 
na mehanizma — prvi bi dinio da robota 
priviade prepreke, a drugi da ga odbija- 
ju. iz ova dva pona§anja bi rezuitovao 
ciij: pratiti zid. Ovde govorimo o enliteti- 
ma siabe granuiarnosti. 


Koordinacija akcija pojedinlh dinila- 
ca dini jedan od glavnih problema, a 
ona se mo 2 e ostvariti prema dve osnov- 
ne Seme, zavisno od toga da il ielimo 
da imamo centratni sistem sposoban da 
giobaino odreduje i planira akcije pojedi- 
nih dinilaca, lit, nasuprot ovome, tezimo 
totalnoj autonomiji diniiaca koji sami 
identifikuju konflikte kako bi ih re§ili. Iz- 
bor izmedu jedne iii druge §eme je odiu- 
dujudi za arhitekturu celog sistema, arhi- 
tekturu svakog dinioca i za strukturu ko- 
munikacije. Ovde se susredemo sa poj- 
mom ..anga^mana". To je jedan od su- 
Stinskih kvaiiteta kooperativnih diniiaca. 
Svaki dinilac se angazuje prema drugim 
diniocima, dime se „odludi‘' na neki akci- 
ju, a Sto dovodi do njihovog povratnog 
deiovanja. Ali, postoji i jedna druga 
vrsta pona§anja koju bismo mogii da 
nazovemo „angaiman prema svetu". 
Ovaj pojam sadtii ideju po kojoj svaka 
akcija jednog dinioca nepovratno modifi- 
kuje sistem u kojem ovaj diniiac evoiui- 
ra. Upravo zbog ove nepovratnosli vre- 
me predstavija sudtinski parametar u 
odvijanju i landanom povezivanju akcija. 
Ovo ne znadi da isti dasovnik treba da 
rukovodi svim diniocima: najzad, oni su 
asinhroni i autonomni, dodeljeni su im 
razliditi zadaci dije se obavijanje desto 
nadovezuje. Kako onda poslidi sinhroni- 
zaciju? Kraj izvrdenja neke operacije bi 
mogao da siu 2 i kao znak za zapodinja- 
nje siedede. Take bi svaki dinilac raspo- 
iagao sopstvenim dasovnikom. 

U ovoj problematici se suodavamo I 
sa pojmom jnteneije" dinioca. Ona se 
delinide kao svesna voija da se postig- 
ne neki ciij. Ona mote da bude neodioi- 
na (u nadem gornjem primeru, to je in- 
teneija Klotera da prenese Mill, dim mu 
je Bertold obedao pomod) iii bududa, us- 
merena na reaiizaciju neke vide iii ma- 
nje odioiene akcije koja dini deo nekog 
direg piana (to je inteneija Klotera da, 
podio bude preneo Miii, prione na zava- 
rivanje). 


U svakom sludaju, dinioci moraju da 
budu u stanju da usvajaju informaeije o 
okolini i o druglma, biio putem sopstve- 
nog sistema percepeije, biio razmenom 
informaeija, biio udenjem. Ove informa- 
eije moraju potom da budu formaiizova- 
ne, kako bi bile upotrebijive za mehani- 
zme rezonovanja, postavijanja i provere 
hipoteze, donodenja odiuka, ltd. Nadini 
formalnog predstavijanja informaeija su 
isti oni koji se primenjuju u klasidnoj ve- 
dtadkoj intellgenciji. Tu stupaju na sna- 
gu klasidna logika, semantidke mreie, 
grafikoni. . . Medutim, upravo zbog svo- 
je autonomnosti, dinioci su ogranideni: 
oni 0 drugima i o okolini imaju samo 
pareijainu predstavu. Zbog toga njihove 
individualne odiuke mogu da budu neo- 
stvarljive ill nesvrsishodne. Redenju 
ovog problema mogu da doprinesu raz- 
ni mehanizmi razvijeni u okrilju klasidne 
vedtadke inteligencije, posebno mehani- 
zmi „revi2ovanog rezonovanja", provere 
hipoteza, ltd. Usvajanje neke nove infor- 
maeije u postojedi model dovodi uvek 
do problema odtlanja koherentnosti 
skupa saznanja koja dine taj model. Za- 
to dinilac mora da ustanovi jednu prela- 
znu vezu izmedu opazanog sveta i nje: 
gove predstave, a to je tumadenje; ono 
treba da unapred predvidi kako de usva- 
janje jedne informaeije kao novog zna- 
nja ulicati na semantiku diniodevog mi- 
saonog sveta. 

Postoje dva tipa komunikaeije medu 
diniocima. Jedna se sastoji u podeli in- 
formaeija i primenjuje se uglavnom kod 
razvijenijih, kognitivnih sistema. Ovaj 
postupak koristi neki zajednidki „prostor 
za ogladavanje", nekakvu tablu iii pano, 
centralizovano kontrolisan, na kojem 
svaki dinilac ispisuje lit dita informaeije. 
Drugi tip, korldden kako kod reaktivnih 
tako i kod kognitivnih sistema, podrazu- 
meva asinhrone razmene informaeija od 
jednog dinioca ka drugom. 

Mikro-rofcof ko >dro«tvo" 

Dosadadnja iskustva pokazuju da 
' reaktivni dinioci, iako opskrbljeni jedno- 
stavnim ponadanjem i elementamim sl- 
stemima komunikaeije, uspevaju kotek- 
tivno da realizuju komplikovane zadat- 
ke. Za R. Bruksa, jednog od glavnih za- 
govornika reaktivne dkole, prodlo je vre- 
me „robota king-kongova", a dolazi era 
mikro-robota. Po njemu, nekoliko hiljada 
identidnih minijaturnih robota, velidine 
Insekata Hi malih sisara, radedi zajedno 
na izvrdavanju datog zadatka, mogu da 
budu daleko efikasniji od jednog divov- 
skog speeijalizovanog robdta. Konstrui- 
sati male jedinice, jednostavne i obdare- 
ne istinskom autonomijom, to za nekoli- 
ko godina ne bi tebalo da bude niSta te- 
le nego dto je to danas proizvodnja in- 
tegrisanih kola. Zastupnici koncepeije 
„dru§tva mikro-robota", kao dto je Bruk- 
sova, imaju kao polje primene u vidu 
one situaeije u kojima je komunikaeija 


izmedu korisnika i sistema (drudtva mi- 
kro-robota) otezana iii nemoguda. To je, 
na primer, sludaj sa bududim misijama 
na planetu Mars i druge planete, sa iz- 
gradnjom sloienijih orbitalnih stanica, 
kao i sa radom i razvojem u negostolju- 
blvim ill konlaminiranlm sredinama. J^- 
nom pu§teni u sredinu svog deiovanja, 
ovi robot! treba da se snalaze potpuno 
sami. da se prilagodavaju zatedeno] 
okolini i da saraduju na zadacima skup- 
Ijanja mineralnih uzoraka, sklapanja 
montainih gradevina, itd. Ukollko bi se 
jedna od jedinica pokvarila, mesto bi 
preuzela druga. Broj angaiovanih robo- 
ta omogudava da se Iako podnesu gubi- 
ci, a da pritom sama realizaeija krajnjeg 
cilja ne bude ugro 2 ena. Pored Bruksa, 
slidno drudtvo mikro-robota su razvilt i 
L. Stils i P. Mes sa Flamanskog univer- 
ziteta u Brislu. Izvrdenje zadatka se 
ostvaruje dinamikom evolueije diniiaca, 
koji prilagodavaju svoje ponadanje uti- 
cajima svoje okoline, sve do postizanja 
stabilne situaeije koja odgovara zadovo- 
Ijenju ciljeva svih diniiaca. Ova metoda 
je nazvana ^eko-rezolucija". Najjedno- 
stavniji primer eko-rezolucije je problem 
kocki: radi se o tome da se, |»lazedi od 
prvobitnog redosleda po kojem su koc- 
ke naslagane, iznade neophodan niz 
operaeija potreban za uspostavljanje fi- 
nalnog, planiranog redosleda kocki. 

U okviru francuskog projekta ALIA 
(Artificial Life for Intelligent Agents, „Ve- 
diadki zivot za inteligente dinioce"), 
strudnjaci rade na programiranju jedno- 
stavnih eko-ponadanja, kao §to su to 
zadovoljenje, bekstvo, agresija. . . Ciij je 
stvaranje drudtva mikro-robota (koji nisu 
antropomorfni) osposobljenih za tran- 
sport i gradnju, sposobnih da evoluiraju 
u negostoljubivoj sredini, koji postupno 
poboljdavaju svoje individualne i kolek- 
tivne radne karalderistike mehanizmima 
udenja. 

Robot i aovefc 

Jedna od zanimljlvosti kod ovakvih 
muitifaktorskih sistema na bazi razdelje- 
ne vedtadke inteligencije jeste to Ito 
omogudavaju, posmatrajudi i ljudsko bi- 
de kao mogudi dinilac u sistemu, ukljudi- 
vanje Ijudskih operators tamo gde se 
odekuje da na optimizaeiju radnih karak- 
teristika utidu i sposobnosti operators. 
To je posebno siudaj se elektronskim 
kopilotom. Koncept razdeljene vedtadke 
Inteligencije je zasluSan za jedan sa- 
svim novi pristup, oslanjajudi se na inter- 
akeionistidke koncepeije, po kojima jed- 
na spoznajna struktura moie da bude 
proizvod dak i antagonistidkih akcija, 
preduzetih od strane autonomnih entite- 
ta. Teorijski okvir razdeljene vedtadke 
inteligencije i probiematika koju ona pre- 
dodava mogu tako da otvore sasvim no- 
ve puteve u razumevanju Ijudskih spo- 
znajnih process, a posebno u proudava- 
nju nastanka i razvoja svake inteligenci- 
je, pa i ljudske.B 


Ri'ponazd 
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Durmitor: antidki vidikovac 



SOHA NEBESKA 


Durmitor je nadaleko poznata prirodna lepota, sa preko 
dvadeset vrhova visine iznad dve hiljade metara. Durmitor ima 
osamnaest ..gorskih odiju", jezera, od kojih je Crno pravi 
dragulj. Ovde tede poslednja suza Evrope, reka Tara, Carobna 
u darobnom kanjonu. 


P a greki bogovi znaju za le- 
potu I raskoSi Durmllora, 
presellll bi se sa Olinwa" — 
ostalo je zapisano. Covek, 
kada ovde dode pomisll da je Durmitor 
jedini svet na ovome svetu i mo2da cen- 
ter vaslone. I ntje onda dudo Sto je u 
mitoloSkoj geografijj i istoriji predstavijen 
kao ,^natno rnesto". AntlCki geografi nl- 
su imali ba§ jasnu predstavu o Balkanu 
pa ni o balkancima; Balkan su smatrali 
za diviju zemlju: praSumu nadiikanu 
planinama, surovu i nepristupafinu, sa 
kojih se mogu videtl sva mora unaokolo 
— Crno, Egejsko i Jadransko. Tako je 


medu planine „vidikovce‘' svrstan i Our- 
mllor. Starl Qrci su neke planine upore- 
dlvall sa Atlasom. A Atlas, ill Atlant, ml- 
toloSki titan, pobunio se protiv svevl- 
dnjeg I svemodnog boga Zevsa, dvojnl- 
ka naSeg svetog Illje gromovnlka, dija 
se red nlje porlcala nl na Nebu nl na' 
Zemiji, ni medu bogovlma nl medu Ijudl- 
ma. I titani su pora2enl, a njihov voda 
Atlas, kainjen, I zato „danas“ na svom 
vratu I ramenima dr2i Nebo, kako se 
ono ne bl srudilo na Zemlju. 

Ulogu ka2njenog Atlasa kasnije su 
preuzele planine i tako je Atlasov ,xivo]- 
nik" postao I nad Durmitor; prema pre- 


'danju on podupire nebeski svod, kao 
soa nebeska. 


VrtiovI I kaitloni 

Nacionalnl park „Durmitor" obuhvata 
gromadu Durmitora i kanjon Tare I pred- 
stavija zadtiden prostor posebnih prirod- 
nih vrednosti povrdine od oko 39.000 
ha. Karakterlde ga Izuzetna brojnost, 
raznovrsnost, jedinstvenost I specifid- 
nost najrazllditijih prirodnih pojava I pro- 
cesa. Tu su se impresivno ukompono- 
vali geolodkl 1 hidrplodkl procesi, a tek- 
tonskl, glacljalnl, erozloni I drug! uticaji 
formirali su zgusnut I atraktivan pejzai. 

Relief Durmitora Je razultat talo2enja 
na dnu mora, uzdizanja, spudtanja, na- 
sedanja, nabiranja, navladenja ZemlJIne 
kore, pod dejstvom tektonskih slla. Bra- 
zdanje, spiranje, naslpanje, pod delova- 
njem denudacije, glacijacije, redne ero- 
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Faluljasii puzavac (Sllenr acaulix) 


zl|e, pod ulicajsm vetrova — impresivno 
je, od mesta do mesta razllCito i nepo- 
novljlvo. Na relativno uskom prostoru 
uzdiiu se desetine ogromnih vrhova, 
planinskih diinova, prolegnutih sa seve- 
rozapada na jugoistok. Redaju se kao 
samostalne gromade pedestak vrhova 
vl§ih od 2.200 mnv. U srednjem delu 
Duimitora, u preCniku od 5 — 6 km oko 
njegovog najviSeg vrha, Bobotova kuka 
(2.523 m), izdiie se dvadesetak naJviSIh 
vrhova, visokih preko 2.300 m pribliino 
lednake visine i to; Sljem (2.477 m), 
Pruta$ (2.393 m) I Soje (2.388 m). 

Izmedu njlh se proteiu travnati dolo- 
vi i doline, ko)ima su nekada kllzile lede- 
ne mase te$udi stene. Durmitorske doli- 
ne I dolovi veoma su razliditi: od izuzet- 
no divIJIh, haotlSno dubokih provalija 
(Skrka) do pitomlh, mirno zatalasanlh, 
protkanih livadama I gajevima (Jablan 
— bara). 

Veliki deo Durmitora prekriven Je Su- 
mama I paSnjacima. Guste detinarske 
§ume smrde, Jele, §ume crnog i belog 
bora prekrivaju njegovo podnoije, pod- 
rueje bazena jezera Cmog, Zminjeg, 
Bamog i Poloka, padine Stuoca, gornje 
delove kanjona Tare, SuSIce, Komarnl- 
ce I Orabovice (od 800 do 1 .500 mnv). 
Po mnogim vrhovima Durmitora, poput 
ukrasa, raste kleka, alpski bor krivulj (od 
1.800 dko 2.300 mnv). U donjim delovl- 
ma kanjona kao i u gajevima, podno- 
ijem Savinog kuka I Sljemena, raste II- 
stopadno dn/etie (od 500 do 1 .500 
mnv). Vrhovi Durmitora i njihove strme 
strane naj6eS6e su stenoviti ill pod su- 
vatlma. 

SeverolstoCni deo Durmitora (Stuoc, 
Planinica, Bobotov kuk, Sljemena, Sa- 
vin kuk, Meded . . .) Izgraden je od mod- 
nih krednjaka mezozojske starosti, a ju-. 
gozapadni deo (Krecman, PrutaS, Sare- 
ni pasovi, Uvlta greda, Sedlena greda, 
Ranisava . ...) od durmitorskog fllSa iz 
perloda mlade krede i najstarijeg tercije- 
ra. 



PovrSI oko Durmitora, koje su done- 
kie postale I (luvijalnim proceslma, ka- 
rakteriSu se usefienim, vrio dubokim ka- 
njonskim dollnama Five, Tare. SuSice i 
Komamlce, od kojih je najdubiji kanjon 
Tare (oko 1.000 m). To je sunovrat u 
dubinu zemlje, brazda strmo I duboko 
usede izmedu visokih planina, jedna od 
najdubljih rednom erozijom nastalih pro- 
valija u svelu, najdubiji kanjon u naSoj 
zemiji i Evropl, jedan od najlepSih u sve- 
tu. 

U deluvijumu Durmllor je bio pod vrIo 
intenzivnom glacljacijom: gleSeri su iz 
njegovih clrkova kretall zrakasto gotovo 
na sve strane, posebno dolinom SuSice 
ka severu, dolinom Komarnice prema 
Drobnjacima I Dollvima ka jugu. Na nji- 
ma su oduvani skoro svi glacijaini oblici, 
a posebno mnoga jezera, medu kojima 
su najpoznatija: Cmo (Vellko I Malo), 
Zminje, Modro, Vraije, Srablje, RIblje I 
dr. 

-•or»fc» oB" — Savina fcltva 

Jezera, bare, lokve, Izvoh, kraSke re- 
ka — ponornice, to. su, najlepSa zname- 
nja Durmitora, Jezera, „gorske ofii", pro- 
suta su po dollnama, dolovima I 3uma- 
ma Durmitora, kao iskriSavi draguiji, kao 
blistavi odrazi njegovih vrhova i oblaka. 
Durmitorska jezera su gleCerskog pore- 
kla. Ostavile su Ih za sobom ledene ma- 
se u cirkovima, valovima i morenama. 
Kod nekih je IzvrSena eulrofikacija, pro- 
ces izumiranja — pa se sve viSe pretva- 
raju u bare. Druga se leti svedu samo 
na najuii deo oko izvora I na dno. Veda 
jezera su; Veliko I Malo Skrdko, Mato 
pod Crvenom gredom, Valovito, Srablje, 
Modro, PoSdensko, Zminje, Barno, Veli- 
ko i Malo Crno, Vraije, RIblje, Veliko i 
Malo kod sela PoSdenja. SuSidko i Suva 
lokva letl presuSuju. 

Jedno od najlepSih je Zminje jezero, 
sakriveno u gusto) detinarskoj SumI pra- 
dumskog tipa. U plavidastoj, kao suza 
distoj vodi, ogledaju se tamne krune sto- 


Cmo jeztro 

letnih stabala smrda i jela I strme lltice 
Crvene grade. Grane drveda potopljene 
u jezeru, kao i senke onih na njegovim 
obalama, zbog stalnog pomeranja vode 
tide na zmije, i po tome je jezero i dobilo 
ime. 

0 nastanku mnogih jezera postoje i 
legende. Jedna od njih vezana je I za 
Crno jezero. Kazuje se da je tuda prola- 
zio i Sveti Sava. Neki seljanin ga nabedi 
da mu je neSto uzeo. Seljani navale da 
je jedva glavu Izvukao. NaljutI se Sveti 
Sava, prekrsti dtapom i pozva vodu da 
se selo potopi. Voda potede; jedna za 
onima koji pobegoSe prema planini I njlh 
stiie i podavi, a tako nasta Malo jezero. 
Druga za onima koji pobegode ka polju, 
stiie ih u ponorlma I takode podavi — 
tako nastade Veliko jezero. 

1 Vraije jezero je dobllo Ime po na- 
rodnom predanju, jer se verovalo da na 
jezeru iivi davo. NedaslivI je izvodio 
razne vragolije, a posebno je voleo da 
se ruga Svelom Iliji — gromovniku I Iza- 
ziva ga do besa. Svetac je pokudao da 
ga ubije gromom, ali podto je davd ilveo 
u vodI, munje nisu pomagale. Sveti Ilija 
zato zamoli nekog putnlka da vraga ubi- 
je pudkom. Putnik ne smede odbiti mot- 
bu Svetog Ilije, koga se pladio kao I 
ostali narod, ved udini dto mu bi narede- 
no. Zbog tog dogadaja ovo jezero se 
prozva Vraijim. 

■Illwl muael Tf^Meca 

Pored prirodnih lepota, posebnu 
vrednost Naclonalnog parka nDurmitor' 
dini I raznovrstan, specifidan I redak bllj- 
ni I iivotinjski svet sa brojnim endemid- 
nim i reliktnim vrstama. To su one vrste 
koje se nalaze na ditavom Balkanu, za- 
tim neke rede koje sredemo samo u 
Crnoj Gori, i na kraju, najzanimijivije I 
najznadajnije, koje nalazimo samo na 
Durmlloru. Ovakvo bogalstvo flore I fau- 
na, a narodito endemiti zadivijuju I strud- 
njake. 

Na relativno malom prostoru skuplje- 





Paiuljasla Suma 


ne su ovdd mnoge vrste. naroCIto bilj- 
nog sveta, karakteristidne za razll£ita 
podruCja Evrope. Na najvISIm planin- 
skim vrhovima, okovanim snegom i po 
devet meseci, iive blljke i iivotinje Arkti- 
ka, koje su ovda, zahvaljujudi specific- 
noj klimi, saduvane od ledenog doba. 
Zona krlvuija, koji u vidu tamnlh poija 
prekriva padine visova, saCuvana je na 
ovoj planini kao retko gde na Balkan- 
skom poluostrvu. Guste §ume smr£e 
podse6aju na sibirske tajge, a li njima 
2lve tipiCnl stanovnici tajgi. Tresetidta 
oko jezera sa svojim blijnim svetom 
predstavijaju poslednje Ju2ne enklave 
ovakvih staniSta u Evropi. Na njima ras- 
tu veoma retke biijne vrste, koJe se u 
masi jo§ mogu na6l samo po sibirskim 
tresavama. 

Izuzetno bogatstvo fiore i vegetacije 
usiovijano je raznovrsno§du staniSta i 
sloienoSbu bioioSke istorije Durmitora 
od Tercijera, preko Ladeniti doba, do 
danas. Negde su surovi lednici unidtiii 
predhodnu vegelaciju i floru I zamenili 
je iednidkom, aii njene ostatke nalazimo 
i danas po durmftorskim visovima. Po- 
neke tercijarne biijke uspele su da se 
sklone pod gie^erima i da se oCuvaju 
kao reilkti u kanjonima, na topiim i sun- 
Canim stranama I stenama. Jednom re£- 
ju, fiora Durmitora, bez obzira na zna- 
£ajne promene u smislu bioloSke istori- 
je, uspeia je da saduva svoja iskonska 
obeieija, a da se pri tom obogati novim 
vrstama, narodito onim Iz Ledenog do- 
ba. Danas i one stare Tercijerne vrste i 
one giacijalne 2ive zajedno, a to je pravi 
prirodni fenomen. 

Cwto i fi»i>oiUt 

Posebnu vrednosi fiore Durmitora 
predstavija vellkl broj endemidnih I relik- 
tnlh vrsta. U florl Balkanskog poluostrva 
ima ih oko 1,700 vrsta. Na podruCju 
Crne Gore nalazi se oko dve stotine, a 
samo na Durmitoru i okolnim pianinama 
oko deset vrsta. To su Izvorni durmilor- 


skl endemiti, a najznadajnijl su: durmi- 
torskl kaluderak (Gentlanella laevicalix), 
QliSidev zvondid — najlepSi zvondid dur- 
mitorske fiore (Edralanthus glisicfi), Ma- 
lijev jaremidak (Daphne malyana) — 
vedno zeleni niski 2bunid, durmitorska 
divizma (Verbaskum durmltoreum), 
Braun — Blankeov odoljen (Valeriana 
brauni — blaunquefii), pivska krdagovl- 
na (Amphoricarpus autariatus), durmi- 
torska bokvica (Plantago durmitorea), 
durmitorski kirn (Carum velenovskyi) 1 
druge. 

Pored ovih lokalnih endemita, Ourmi- 
tor ima endemile direg rasprostranjenja: 
balkanski, dinarskl i crnogorski. Medu 
njima ima veoma retkih i u naudnom 
smislu, vainlh vrsta. Takve su: planinski 
javor (Acer heldreichii), listopadno drvo 
koje raste na vidim nadmorskim vlsina- 
ma. u dumama subalpijske bukve, a ta- 
kode I sa smrdom i sa jelom. U jeseh 
zlatnoiuti llstovi zajedno sa cn/enkastim 
plodovima raskodno istidu javor u duma- 
ma, munika (PInus heldreichii), visoko- 
planinski detinar koji raste na strmim te- 
renima. Bedrenica (Pancicia serbica), 
modro lasinje (Moitkia patraea), bosan- 
ski Ijiljan (Lillum bosniacum), endemidna 
vrsta dinarskih planina, zvondidl (E- 
draianihus serpylllfolius; Edraianthus 
monlenegrinus), markantne i veoma le- 
pe blljke, bosanska perunika (Iris bo- 
snlaca), glavidasla miedika (Euphorbia 
capitulata), crnogorski petotist (Potentil- 
la montenegrina) I mnoge druge. 

Prava prlrodna retkost, stavijena pod 
strogu zadtitu zakona, je runolist (Leon- 
topodium alpinum), alpski cvet kome je 
Durmitor jedna od najjuinijih tadaka u 
arealu. Gospina papudica (Cypripedium 
calceolus), najlepda orhideja evropske 
fiore I tisa (taxus baccata), reliktna 
vrsta detinara koja raste na zaklonjenim 
mestima, na strmim stranama I uskim 
rednim dolinama, samo su neke vrste. 
U narodu se tisa smatra svetim drve- 
tom. 
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Na visinama iznad gornje dumske 
granlce subalpijske bukve (od 1 .600 do 
2.000 m). Usled krajnje nepovoijnih 21- 
votnlh usiova, niskih temperatura, sne2- 
nih vetroya, lavina i smetova, duma kao 
tip vegetacije ustupa mesto prilagodeni- 
joj 2bunastoj vegetaciji. Prvl znak da je 
duma ustupila mesto drugim oblicima 
vegetacije je pojava niskog, poleglog 
bora krlvuija (Pinus mughus). Ovaj deti- 
nar je izvanredno prilagoden surovoj 
planinskoj klimi. On obrazuje poseban 
visinski pojas, tzv. klekovinu bora. 

Oko sne2nika i du2 ivica nekadadnjih 
lednika i cirkova, na oskudnom zemijidtu 
medu stenama, razvijen je specifidan 
blijni svet. Tu rastu biijke koje predstav- 
ijaju ostatak nekadadnje lednidke fiore. 
Najkarakterlstidniji predstavnik je fresni- 
ca ili drijas (Dryas octopetala). Fresnica 
je tipidan glacljaini relikt arkto — alpij- 
skog rasprostranjenja. 

Faunu Durmitora sadinjavaju vrste 
karakteristidne za DInarlde. Njegovo 
podrudje, npr, jedno je od najpovoijnijih 
za divokozu (Rupicapra rupicapra), jedl- 
nog predstavnika antllopa u Evropi. So- 
me u njegovom podno2iu, jedno su od 
najbogatijih stanidta velikog tetreba (Te- 
trao urogallus), u nadoj zemljl I uopdte 
na jugu Evrope. Zanimijivost je i to dto 
ovde 2lve i zverl. Posebno vuk (Canis 
lupus) I medved (Ursus arctos). Na Our- 
mitoru su saduvane brojne endemidne I 
reliktne vrste I to: balkanska planinska 
deva (Eremophila balcanica), 2utokljuna 
galica (Pyrrhocorax gracllus), beloglavl 
sup (Gyps fulvus), sivi soko (Falco pere- 
grlnus), crna 2una (Dryocopus marlinus) 
i mnoge druge. 

Ovo je samo deo pride o divu medu 
pianinama, o dudesnom Durmitoru. Ako 
Vam se ponekad udini da je namrgoden 
i ljut, ne brinitel Ved slededeg trena nje- 
govo sunce de Vas ogrejati i toplo po- 
zdravitl. ■ 

□ Nevena Benid 



:lno vellko. pirdivtu 
:na kiiko nu nulnst , 
zihiiiu'i cine siisnritt 
/(/t’.sHr su.inne. - 
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nteresantna je ljudska sklonost ka 
£udima. Covek uporno traga, trait i 
6eprka,' ne bi li naSao neko novo, 
neotkrlveno £udo. A kad £uda nema 
dobra su i £udovi§ta. Zalo napred: ne- 
prohodne diungle, tajanstvene visorav- 
ni, ledene pustinje. Nikad se ne zna, 
moida £udo vreba upravo u slededoj 
pebini, u narednom jezeru. Na§a ied za 
nepoznalim dostigla je kulminaciju. Vaz- 
no je §ta si bio pre ovog rodenja, §ta 
be§ biti za jedno hiljadu godina. 

Jedno jedino pravo budo, ono budo 
zvano iivot vibe nikoga ne zanima. A 
upravo je ono jedino vaino. 2ivot koji 
se odvija sada, u ovom trenutku na sva- 
kom deiu Zemijine kugle. Nevina i naiv- 
na brba koja spokojno provode svoje 
ovozemaljske dane, ne hajubi ni §ta su 
bila, niti §ta be biti. Oni su sredili i orga- 
nizovaii svoje iivote na najboiji mogubi 
nabin, mi na iaiost jo§ uvek tapkamo u 
mraku I traiimo — buda?! 

I dok mi trupkamo u mraku sopstve- 
nih zabluda, u mraku tropskih Suma Ko- 
starike trupkaju mravi. Oni nisu u zablu- 
di veb u simbiozi. Ovo Je jedan od naj- 
lep§ih primera simbioze (iivot udvoje 
gde se javija obostrana korisl) koji se 
odvijaju na zemiji. Glavni akteri su mravi 
vrste Pseudomyrmex ferruginea i biijka 
roda Acacia (ovom rodu pripada i na§a 
mimoza Acacia baiieyana). I biijka i 
mravi su medusobno jako povezani, i ii- 
vot jednog usmeren je ka potrebama 
onog drugog. 

Acacia razvija na vrbntm delovima 
pojedinih iistiba male iute pupoijka (Bei- 
tajnova tela) bija je jedina uloga u iivotu 
da posluie kao Ishrana mravima. Beltaj- 
nova tela se stvaraju da bi bila pojede- 
na. Mravi P. ferruginea useljavaju se u 
biljku dok je ona job mlada i dok su joj 
Ikiva neina i meka. U mladoj biljci, tj. u 
velikim trnovima njenog stabla mrav du- 
bi svoje gnezdo, tako da je na kraju pro- 
cesa trn potpuno bupalj i naseljen mra- 
vima i mravijim larvama. Larvama je 
neophodna hrana koju dobrodubno 
stvara sama biijka Acacia. Prosto moie- 
mo rebi da ova biijka prima mrava na 
Stan i hranu, a za uzvrat on nju btiti od 
svih mogubih nametnika i parazita koji- 
ma tropske bume tnabe obiluju. Pseudo- 
myrmex ferruginea btili Acacla-u kako 
od gladnih, nepoieijnih insekata, tako i 
od drugih biljaka parazita ili puzavica i 
epifita. Kada bi Je preplavile puzavice 
Acacia bi bila izioiena sve manjoj i ma- 
njoj koirbini svetlosti i brzo bi uginula. All 
nestankom biljke nestaje i jedina hrana 
mrava — Beltajnova tela (iuti pupoljci). 
Da do svega toga ne bi doblo mravi se 
predano trude da biljku odrie u iivotu i 
sistematski unibtavaju sve bto bi je 
ugrozilo. Branebi (i hranebi) jedna drugu 
ove dve savrbeno razlibite iive vrste na- 
ble su izuzetan nabin da pomaiubi 

TropnU Unjivac — Bradypus irydacfilus 
opasnc kandie korisli samo pH odbraiii. 


Deo blljke Acacia na home se vide mall iuti 
pupoljci (Beltajnova tela) kojima mravi 
Ishranjuju svoje larve. 

onom drugom obezbede opstanak sop- 
stvenom potomstvu. 

favotiwiM «« htoroHlom 

U samom srcu Juine Amerike, u ze- 
lenom paklu poznatih amazonskih §uma 
iivi svojim budnim iivotom jedno malo, 
bupavo stvorenje — troprsti tropski lenji- 
vac — Bradypus trydactilus. Ovo su 
uglavnom dobrobudne i miroljubive iivo- 
tinje (za razliku od dvoprstih), a svoje 
opasne, smrtonosne kandie kociste sa- 
mo u odbrani i to vrio retko. Brzina ko- 
jom lenjivac reaguje na napad je izne- 
nadujube velika, a od udara opasnih 
kandii zaziru bak i jaguari, tako da ova 
iivotinja obibno nema prirodnth neprija- 
telja. Medutim i pored jake odbrane Sa- 
pama Bradypus be se radije mirno 


sklupbati u bupavu loptu i tako sklupban 
sabekabe da evenlualna opasnost pro- 
de. Ali, ako treba, lenjivac svoje potom- 
stvo brani vrio srbano, Sto I nlje budo 
ako se uzme u obzir da ienka rada sa- 
mo jedno mladunbe koje nije vebe od 
palca. 

Ako ikada vidite zelenog tropskog le- 
njivca verujte svojim obima, jer ovi pra- 
bumski stvorovi zaista imaju ielenkastu 
boju. Naravno za sve postoji neko logib- 
no objabnjenje a lenjivac ne odskabe od 
pravila. Glavni krivac za ovu zbrku je kr- 
zno lenjih Bradypus-a. Sve vrste roda 
Bradypus poznate su po gustom, meka- 
nom, bupavom krznu koje je pravo bla- 
go za sve mogube insekte i parazite. Iz- 
medu ostalih u krznu Bradypus-a svoje 
sklonibte su nable i zelene alge prepune 
hlorofila. Alge su ovde nable izuzetno 
povoijne usiove za svoj razvoj i razmno- 
iavanje, tu se stvara ^sebna mikrokli- 
ma, povebana vlainost ltd. a nema ni 
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Mrav P. /enuglnea nos! Jedno Belsajnovo 
lelo larvama koje se nalaze u Supljem tmu 

konkurencije drugih blljaka. Zelene alge 
ne samo da ne smetaju lenjivcu, ve6 mu 
obezbeduju i jedinstvenu vizueinu za§ti- 
tu. Zbog velike koli6ine algi krzno tropr- 
stog lenjivca poprima tamno zelenu boju 
Sto je savrSena zaStita u opStem zeleni- 
lu amazonskih praSuma, jer Bradypus 
trydactilus iivot provodi na granama. 
Medu pledkama ova iivotinja ima Saru 
koja je jedinstvena medu sisarima, a sa- 
stojl se od dve bubreiaste erne taCke 
okruiene belim [ svetloiutim zracima. 
Ovo je dodatna kamuflata i neobldno 
podseda na cvetove drveta kojim se 
hrane i koje amazonski indijanci zovu 
pau-pau. Inafie samog lenjivea domoro- 
ci nazivaju samo Aj. 

U pustinjama Arizona, na krajnjem 
zapadu kontinenta iivi diinovskt kaktus 
Selenicereus grandiflorus. Usied 6ude- 
snog nadina opra§ivanJa ovaj kaktus je 
sa razlogom dobio nadimak Kraijica no- 
di. Mo2ete li zamisliti tu veliku, negosto- 
Ijubivu pustinju gde 2lvot jedne vrste 
obezbeduje opstanak druge? Sve se 
nalazi u medusobnoj zavisnosti, sve je 
usko specijalizovano, gre§ke su jedno- 
stavno nedopustive. Selenicereus gran- 
diflorus cveta veoma retko. Na vrhu vi- 
sokog cilindridnog stabla razvija se veli- 
kl beli cvet koji dostl2e veiidinu blizu 70 
cm. Ovaj cvet 2ivl samo jednu nod, a sa 
prvim zracima Sunca vene I nestaje. 

Kada se potpuno otvorl njegove 
nektarije podinju da lude teiak, omam- 
Ijujudl mirls kojI se oseda kllometrima 
unaokolo. Privudene ovim mirisom de- 
setine pustinjskih nodnih leptirova kao 
po naredbi lete ka cvetu. UpljajudI svo- 
jim riticama slatki nektar cveta pustlnjskl 
leptirovi sasvim sludajno vr§e opradlva- 
nje tudka S. grandiflorus-a. Cim se 
opraSI cvet postaje suvl§ni deo biljke ko- 
ji nepotrebno troii ono malo vode koju 
kaktus poseduje. Veliki beli cvet gubi 
svoju funkeiju, njegove neine latice 
opadaju I ujutru uopdte ne moiete pri- 
metiti da je ikada postojao. Nemo, geni- 
jalno sporazumevanje biljke I insekta, 
bez zvuka, bez jednog suviSnog pokre- 
ta. Cudna nod u pustinji Arizone, a mi i 
dalje traiimo neka druga duda?l 

lemur — tUHM 

Na suprotnom delu Zemijine kugle 
nalazi se najdudnije ostrvo na svetu — 


Madagaskar! Ova) deo kopna odvojio se 
od Afrike pre nekoliko desetina miliona 
godina. Dugotrajna izolacija ostrva omo- 
gudlla je opstanak mnogih blljaka i 2lvo- 
tinja koje su na kontinentu davno izum- 
rie. 

Put na Madagaskar je jedinstvena 
prilika da otputujete u prodlost koja nije 
nestala, ill je to jednostavno put u sada- 
dnjost koja je mogla da izgieda upravo 
tako. Ovo ostrvo Je jedino kopno na sve- 
iu na kome five lemuri. 

To su pladijive nodne ilvotinjice 
ogromnih zutih odiju, dugih darenih re- 
pova i obldno velikih uilju, koje svoj na- 
zlv lemur duguju sopstvenom dudnom 
Izgiedu. Lemur vude poreklo od latinske 
redi koja oznadava duh ill avet, a ovaj 
naziv dali su im joS stari Rimljani. Avetl 
Hi ne, uglavnom ove preslatke, plaSljlve 
2ivotlnje polako, ali sigumo izumiru. Ma- 
dagaskar je uspeo da saduva poslednjih 
dvadeset vrsta, a'pretpostavija se da je 
u zadnjih 300 godina izumrlo oko pet- 
naest vrsta. Mnogi su ubijani, a mnogi 
odvodeni u piivatne zoo vrtove gde su 
daleko od svojlh jedlnstvenlh eko-siste- 
ma umirali jedan za drugim. 

Najdudniji I najinteresantniji pred- 
stavnlk lemura je svakako Aj-Aj, jedlni 
dtan porodice Daubentonlidae. Aj-Aj 
(Daubentonla madagascariensls) ima 
originalan nadin hvatanja i pronalaienja 
Insekala, tvrdokrilaca kojima se hrani. 
Paiijivom posmatradu ne mo2e promadi 
dudno kretanje i ponadanje D. mada- 
gascariensls po drvetu. On se krede br- 
zo i spretno, onda odjednom zastane, 
udara prstom prednje dape po drvetu, 
zatim osludkuje — nidta. Nastavija uiur- 
banlm koracima dalje, hop, opet je stao, 
kucka prstom o drvo, pa2ljlvo osludkuje, 
aha, to je tol Odmah uiurbano zubima 
podinje da kida I gull koru sa drveta 
mljackajudi u slast. Ovo mo2da jeste 
dudno ponadanje ali je takode vrlo dovit- 
Ijlvo I delotvorno. 

Sta se u stvari dedava? Daubentonla 
madagascariensls se hrani tvrdokrilcima 
i njibovim larvama koje 2ive ispod kore 
drveta. On na prednjim dapama Ima po 
jedan izrazito dug, tanak prst sa kan- 
d2om na vrhu. Ovim prstom aj-aj udara 
o drvo, i nakon toga svojim velikim udl- 
ma paiijivo osludkuje krede li se neko 
tamo, dole ispod kore. Dovoljan je samo 
jedan, jedini izdajnidkl pokret insekta uz- 
nemirenog lupom pa da aj-aj shvati da 
se hrana nalazi upravo tu. Nakon toga 


on sekulidima (koji su kao u glodara) 
ubrzano kida koru i dolazi do omiljene 
hrane. Ovo je jedinstven primer hvata- 
nja plena, koji nije razvijen nl kod jed- 
nog drugog sisara. Na kontinentu slid- 
nim trikom koristi se detlid, koji kljunom 
udara o stable iz istog razloga. All na 
Madagaskaru nema detllda i njihovu 
ulogu preuzeo je aj-aj. Nadin hvatanja 
plena nije privilegija odredene 2ivolinj- 
ske vrste, ved zavisi od usiova spolja- 
Snje sredine i konkureninosti drugih 
vrsta. Da je na ostn/u postojao detlid on 
bi bio vellka konkureneija ovom lemuru, 
brii i okretniji, detlid bi pre stizao do hra- 
ne, tako da se aj-aju ovakav nadin lova 
ne bi mnogo isplatlo. Ali poSto ovih ptica 
nema, lemur aj-aj odriao se ovakav ka- 
kav jeste verovatno milionima godina. 
Poznato je da se svaki deo eko-sistema 
mo2e maksimaino iskoristiti. Va2no je 
samo setiti se! 

Dok je biljni i 2ivotinjskl svet Mada- 
gaskara prilagoden na male gusto nase- 
Ijene ekoloSke niSe, zivi svet nepregled- 
nih stepskih predela prilagoden je 
ogromnom prostranstvu. vetrovima i 
ravnom suvom terenu. NajpoznatijI 
predstavnici blljaka ovakvih eko-sistema 
severne hemisfere su svakako biljke 
kotrljani. One 2ive jedino u stepi i nigde 
vise. To su male busenaste biljke koje 
su pridvrddene za zemlju sve do sazre- 
vanja svojih plodova. A po sazrevanju 
grane Im se savijaju, skupljaju i ditava 
blljka dobija loptastu formu. Sada dolazi 
do odvajanja biljke od podloge. Ovako 
oslobodena, biljka biva no§ena vetrom. 
Vetarje gura I kotrija po ogromnim step- 
skim ravnicama a ona za to vreme kotr- 
Ijajudl se oslobada seme i na taj nadin 
ga rasejava desetinama kllometara 
unaokolo. Bez vetra, bez stepe, bez du- 
desnlh severnih ravnica kotrljani bt brzo 
iSdezli. U drugim predellma ovakva zi- 
votna forma nije ni praktidna nl potreb- 
na, a u prirodi nema mesta nepotreb- 
nom. Kotrljani pripadaju mnogim biljnim 
fSmilijama, ova zivotna forma uporedo 
se razvila kod fam: Liliaceae, Asparaga- 
ceae, Asteraceae ltd. 

Cudo zvano 2ivot podelo je svoj mu- 
kotrpan put kroz vekove pre nekih 3,5 
milijardi godina. Kilometar po kilometar 
osvajana su vodena i kopnena prostran- 
stva. I jednog trena dudo je obgriilo dita- 
vu planetu stvarajudi fantastidne nadine 
2ivljenja I preiivijavanja. A mi I dalje 
uporno tragamo za neispridanim prlda- 
ma, za snovima koji nikada sanjani nlsu, 
uporno tragamo za suStinom zivota, za 
svrhom. I ne zanimaju nas tropski lenjiv- 
ci I madagaskarski lemuri. Onl jesu lepi, 
dudni, interesantni, all nije to tol Mi tra2i- 
mo korene 2ivota, bilo bi suvide prosto, 
suvide lako I nezanimljivo da sudtina po- 
diva upravo na malim, bezazlenim stvo- 
renjima. • 

o Desa DordeviC 
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PO MERI VREMENA 

U Novom Sadu je nedavno otvorena prva robna kuda za kompjutere, koja radi na jednostavnom 
principu: vidi, odaberi, plati i nosi! 


S irenje ra^unarske tehnologije na- 
prosto podrazumeva ulazak kom- 
pjutera, pratede opreme I prigodne 
„biiulerije“ u prodavnice. Sve osta- 
lo, ukIjuCujudi katatoSku prodaju, kupovi- 
nu „na podek“ po sistemu „plati i 6ekaj 
robu", te pladeni saved tipa — gde se u 
belom svetu moiete snabdeti valjanom 
' opremom — same su dodatne opeije i 
^roduieci" neprevazidenog „§opinga“ u 
dobro opremljenoj radnji. U domaeim 
ustovima haotiCnog vremena i nereguli- 
sanog tr2i§ta, te obiija (ne)o6ekivanih 
prepona i nedefinisanih prepreka za sve 
biznis igra6e, od banaka do uvoznika i 
trgovea, otvaranje prodavnice sa kom- 
pjuterskom opremom prvorazredni je 
kulturni dogadaj. Iz prostog razloga gto, 
da bi raiunari u§li u na§e domove t „ofi- 
se“, moraju prvo u6i u robne kude i pro- 
davnice. Sve drugo je dovijanje i „gnja- 
vaia“ korisnika, Ciji bro), uprkos dobrim 
zeljama i kupovnoj modi, teSko da de se 
iole pribliiiti svetskim standardima, do- 
kle kod kupovina ne prestane da bude 
mistidni din sa puno zavRiama I ne sve- 
de se na prosto „vidi, odaberi. plati i no- 
si". 

Direktor Mikrosysa, gospodina Josi- 
pa Cokrnica zamolili smo da nam kale 
ne§to viSe o samoj koncepeiji prodaje, 
koja po belosvetskim marketingkim prin- 
cipima sve viSe teSi kompletnom udovo- 
Ijavanju potreba korisnika. ..Naiiprodav- 
ci moraju dobro poznavati radunare i 
oblast informalike, tako da svi Ijudi koji 
se interesuju za radunare kao i korisnici 
koji ved poseduju kompjutere mogu ov- 
de da dobiju prave informaclje, u prvom 
redu o novim stvarima koje se zbivaju u 
svetu Informatike i svetu radunarstva, 
kao i savete po pitanju hardvera I sof- 
tvera. Kvalitetna interna organizaeija, 
plus Izuzelno dobra podrSka inodobav- 
jada, motivlsala nas je da pored pro- 
davnice u Novom Sadu, otvorimo neSto 
slidno i u Zrenjaninu i Subotici. Odiudivdi 
se na odricanje od dela zarade po jed- 
nom radunaru, akcenat smo stavili na 
obrt." 

Kada je pre desetak godina firma Mi- 
krosys startovala, radunarske strasti Iju- 
di okupljenlh oko nje najvige su se vriele 
oko proizvodnje radunara, sasvim u 
trendu sa ondaSnjim vremenom. „Bila 
su to romantidna vremena.” — kaie 



Famitija Compaq proizvoda 

osnivad, gospodin Toma§ Oemrovski. 
„Proizveli smo kudni radunar Hobby 64; 
bio je naSa vlastita konstrukeija, nas po- 
nos. Razvio ga je jedan mladi genijaiac, 
tada dedak od 14 godina, Ivan Zindovid. 
Mi smo samo izvrdili neka doterivanja, 
poboIjSanja. U to vreme, radunarska 
Stamps je dosta pisala o Hobbyu 84. 
Ponekad, pomene se i danas u kontek- 
stu razvoja radunarstva u naSoj zemiji. 
Lepo je setiti se tih pionlrsklh vremena. 
U ono vreme, pored nas to su bill i Lola 
i Pel iz Varaidina. Drugi naS vaian proi- 
zvod, obzirom da je doSao Iz male pri- 
vrede, bio je iglidni Stampad sa 40 kola- 
na u jednom redu; dista kopija jednog 
japanskog Stampada. Elektronlka nlje 
koplrana, dak su izvrSena i neka lehnid- 
ka poboIjSanja. Sedam se, bilo je ukup- 
no stotinak mehanldklh delova I za svaki 
taj deo uraden je alat. Sama izrada ala- 
ta koStala je davo i po.” 

I dok je pionlrsko vreme romantlke 
ostalo u radunarskom vremeplovu, a 
Hobby 84 zasluino u§etao u staklenu 
vitrinu, Mikrosys je zaplovio informatid* 
kim vodama punim jedrlma, plasirav§l 
preko hiljadu radunara na YU tr2i§te. 
„To je sada ved u preko 150 firm! u Voj- 
vodini, podrudje Beograda, delu Srbije I 
delu Bosne: „Dnevnik“ Iz Novog Sada, 
Privredna komora Jugoslavije, sva pred- 
stavniStva Privredne komore Jugoslavije 
u svetu, „Naftagas“ u Novom Sadu, 
„Servo Mihalj" u Zrenjaninu, „EI Pu- 
pin". . . Pored montaie radunara bavi- 
mo se i proizvodnjom softvera kao i pro- 
duienjem usiuga kompletnog informa- 
tidkog inienjeringa: Izrada projekata in- 
formacionih sistema, izrada programs, 
Isporuka hardvera, uvodenje radunara I 
programs u rad kod korisnika, kao i 


obuka korisnika. Posebna oblast koju su 
naSi softveroSi programirali jeste oblast 
trgovine. Tu imamo sve, podev od rob- 
nog knjigovodstva, izrade kalkulacija 
kod prijema robe, izrade fakture kod ot- 
preme robe, gde se finansijski rezultati 
direktno plSu u (inansijskom knjigovod- 
stvu, gde se kolidinski knjiii u robnom 
knjigovodstvu, plus niz statistidkih infor- 
maeja i pokazateija koji sluze za potre- 
be marketinga. Sto se tide umrezenih si- 
stema, korlstimo operativni sistem No- 
vell koji inade izuzetno dobro funkeioni- 
Se. Od prvog januara ove godine cen- 
trals Compaq-a za istodni deo Evrope 
autorizovala je Microsys kao svog 
ovIaSdenog distributers — zastupnika. 
Ml Inade vidimo veliku dansu u tom pro- 
gramu. U slededlh nekoliko meseci po- 
svetldemo dosta painje plasmanu radu- 
nara Compaq-a. Compaq je Inade Izu- 
zetno dobar radunar, dobar po kvalitetu 
I po visokim performansama." kaze di- 
reklor Mikrosysa, Josip Cokrnid. 

Kada se zna sa koliko opreza vellke 
svetske firme pristupaju YU trzidtu, 
zbrajajudi rizlke I preispitujudl ovda§nje 
svade u (bez)uspe§nom pokuiaju da im 
pohvataju konce, bilo je logidno prelpo- 
stavili da dobra saradnja Cpmpaq-a i 
Mikrosysa, pored boniteta vojvodanske 
firme koren vude i iz lepih komSijskih 
odnosa u Augzburgu, gospodina Raj- 
kaya i nase gore lista, Tomada Demrov- 
skog. ,.Direktor Compaq-ovog odeljenja 
za Istodnu Evropu, inade nad dovek, Ju- 
gasloven Zelimir Hid i njegov pomodnik 
gospodin Rajkay, moj sused u Augzbur- 
gu, svojevremeno su smatrali da u Ju- 
goslavijl postoje usiovi za plasman 
Compaq-a, videvdi je kao najnapredniju 
od svih zemaija Istodne Evrope, kao 
najnapredniju za izvoz u lehnolodkom 
smislu; otud I stavijanje akcenta na Ju- 
goslaviju za plasman Compaq-a, Sto je 
rezultiralo okupljanjem Sest dilera koji 
su u stanju da reprezentativno zastupa- 
ju Compaq." — izjavio je gospodin Oe- 
mrovski, dok smo razgfedali izioiene ra- 
dunare i probijali se kroz guivu u novo- 
sadskoj robnoj kudi NORK. Za to vreme 
antologijski „Hobby 84" zasiuieno je ku- 
njao u vitrini, bad kao pravi muzejski pri- 
merak. S zaslugom. Nasiediii su ga brii 
i boiji. m 

a Vesna Cosid 
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Do skoro se za stanovnike Velike Britanije govorilo da su 
ostrvljani. Izgradnjom tunela ispod Lamansa, prvi put posle 
ledenog doba, najveie evropsko ostrvo je prestalo to da bade. 


TUNEL 
BUDUCNOSTI 



V tunelu je poslavljeno talno S214 ovih belonskih lukava lesklh nekoUko Iona. 
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P rvo emo Imall Suecki pa Panam- 
ski kanal. LjudI su gradlli transibir- 
sku ieleznicu i kineski zid, all ni- 
ko do sada nije pokuSao da putu- 
je desetine metara Ispod morskog dna. 
Ide)a o izgradnji tunela Ispod La ManSa 
postoji veoma dugo. Povezatl ostrvo sa 
Evropom tunelom dugafikim deirdesel 
pet kllometara bio je izazov mnogim ge- 
neracijama. Danas, kada smo smanjlli 
Zemlju do te mere da se hlljade kilome- 
tera mere brojem obroka u mlaznim put- 
ni£klm avionima, izgiedalo je da proko- 
pati to rastojanje predstavija samo stvar 
rutine. All nije sve ba§ bilo take. 

Pripreme za kopanje su bile veoma 
uspeSne. Dogovoreno je da se kopa is- 
tovremeno sa britanske i francuske oba- 


le. Izradeni su detaijni projektl, maSine 
za kopanje Hi krtice bile su ved skoro 
gotove, a pronaden je i novae. Podetku 
kopanja su prethodlla brojna geoloSka 
Ispitivanja, uradeno je mnogo buSotlna 
koje su trebale da pokaiu §ta se sve 
nalazi na putu. I najzad je podelo. Pro- 
blemi su krenuli ved na brltanskoj oball. 
Morska voda je nalazila put kroz slste- 
me pukotina u krednjaku I staino kvaslla 
elektridne instalaclje I sloienu elektron- 
sku opremu. Po2ari na Instalacijama su 
postal! deo svakodnevnog rituala. U po- 
detku je sve izgiedalo veoma teSko I za- 
kaSnjenja su podela da pritlskaju gradl- 
telje. 

Vremenom, usiovi su se promenili i 
tunel je podeo dobro da napreduje. Za 


ova] Istorijski poduhvat Izgradena je krti- 
ca koja je bila pravo dudo Ijudskog ume- 
da. Bila je dugadka dak 260 metara i 
kretala se na posebnim dinama. Mogla 
je da radi vellkom brzinom i svojim roti- 
ranjem je budila tunel prednlka 5,38 me- 
tara. Kada bl postojao svetski rekord u 
brzom budenju tunela, tedko da bi je ne- 
ko nadmadio: kada nije bilo nepredvide- 
nih zastoja, uspevala je da za nedelju 
dana probudi i po 300 metara novog tu- 
nelal Celom tom grdosijom upravijao je 
samo jedan dovek, sededi u svojoj kabl- 
ni koja je imela moderne senzorske ko- 
mande I ditavu mreiu televizijskih prl- 
jemnika, koji su u svakom momenta 
pratlli rad vitalnlh delova krtice. 

Istovremeno, sa francuske strane je 



Kriica u radu Izgltda zoisia zosiraiujuic. Sa svojih 260 metara ona se moie svrslalt u Joi Jedno svetsko iudo / pobedu Ijudskog uma. 
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napredovao Isti takav tunel, sa vallkim 
izgiedom da se uskoro sratnu na pola 
pula izmedu dve driave. Matematl6ki 
proreCuni su bill vaoma preclzni i pred 
sam kraj graditeljl su fiesto mogll £utl 
Jednl drugs kako probijaju krednjadke 
stene Isp^ morskog dna. 

Tunel se kretao na dubini od 25 do 
45 metara Ispod dna I bio Je snabdeven 
pravom mretom cevi I kablova. Komunl- 
clranle sa obalom je bio veoma va2an 
dinilac, a bezbednost ljudi I opreme kon- 
trollsana je rnreiom Interne televizlje. 


Zbog velikih vrudina I gasova koje je 
proizvodlla krtica u radu, kroz tunel su 
prolazlle ventllaclone cevi prednika dva 
metra, koje su noslle vazduh sa povrSi- 
ne I hladnu morsku vodu kako bl se sni- 
zila visoka temperatura u tunetu. 

Posle mnogo vremena i potroSenlh 
7,5 mitijardi engleskih funti, tunel Ispod 
La ManSa je najzad zavrSen. SvojIm ka- 
pacltetom od 80 putnidkih I 54 teretna 
voza dnevno, tunel de postati najpro- 
metniji deo zapadre Evrope. Za putova- 
nja na loj relacljl bide potrebno svega 


26 mlnuta, a za to vreme putnike u vo- 
zovima de obezbedivati ladno 5214 be- 
tonsklh lukova teikih nekollko tona koji 
oblaZu zidove tunela. 

Sistem 2eleznidkih dina u samom tu- 
nelu omogudavade vozovima da se 2e- 
leznldke kompozicije lako premeste sa 
jednog na drug! kolosek, a sve u studaju 
potrebe zatvaranja pojedinlh delova tu- 
nela ill u sludaju opasnosti. Obezbede- 
nje de bitl na najvidem nivou I strogo de 
se konirolisati svaki ulazak I IzIazak.H 
□ Ivqn Mastilovid 



V’enr//ac/on« cevi I komunliacijski kablovi bill su vaian deo prateie opreme tunela. 
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Svet je opiii^en svojom proSloS^u. ProSlost sveta n^e Istorya malih, bednih ratova. Svet ne £ine 
samo yudi a poeotovu ne samo yudska civlIlzacUa. Sedlte i po prvi put se ozbiyno zamislite nad 
svojom proSloScu. Ako ste baS Vi ono kontemplativno bice koje u2iva u svojim intelektualnim 
evolutivnim prednostima umedete da merite vreme mlllonima godina. Ako je proSlost uopSte 
meryiva, oseti^ete kako su milloni i milioni godina zaias protekll. SvaSta se zbllo, mnogo tuinih 
i mnogo tragit!nih stvari. Mnogo promena. Mnogo Sokova. Jedan od i^lh je i pojava i!foveka 
koju francuski paleontolog smatra posledicom dvostrukog hendikepa i greSkom koja se u 
evolucyi pretvara u prednost i razvoj. 

Ako ste mudri poStova^ete planetu koja je dugo mogla bez ioveka. PoStova^ete je i zbog toga 
Sto je u evolucyi mrtogo toga pretrpela. N^)tragi^nyl trenutak lyene proSlosti zbio se pre 
Sezdeset Sest miliona godina kada je za vrio kratko vreme ostala bez gotovo svih obiika iivota 
koje je do tada g^jiia. 

Ako ste spremnl na razmiSyaiye shvatifete da su te stotlne miiiona godina 1 naSa proSlost, da 
na lyu imamo pravo, makar tollko kollko na istoryu malih ratova 1 clvillzacye. Ako ste 
maStoviti umecete da zamislite bududnost, £ak 1 takvu koja £e se odvyati mo2da bez ioveka. 
Ovfy priiog naSeg lista shvatite kao sasvim skromnu nameru da Vam povratak u bududnost na 
neki nadn oiakSamo. Po£edemo sa n^jtuinyim dogad^em u Istoryi iivota, obavestlti vas o 
novim evolutivnim zagonetkama) preleteti postanak tioveka, svratiti u muzej i pomalo misliti na 
budu^nost. ■ 



ISTORIJA 

ZIVOTA 
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dosiji 


O nestanku dlnoiBUruia, odnosno 
vedne vrsta i kraja krede, poito- 
je tri glavne hipoteze. Na nrzinu 
dctno Vai prvo podietitl na one 
niBRje glavne. Prema prvoj, tlpl£no evo- 
lullvnoj iezi, dlnoiaurusl lu licrpli ivoje 
razvojne mogudnoall, 1 poilepeno neitali 
iz lanca tivota. Jedan od njihovlh hendi- 
kepa blla Je velldna. U drusoj lezi tvrd' 
le da lu iliarl velto i nelcontrollianL 
otvarali I Jell jaja dlnoiauruia, te su ovi 
na taj nadn litrebljenl. 

A lada, hlpoteza koja net 1 nauCnu 
Javnoit trenutno najvlle zanima. Pre de- 
tetak godina NobelovI laureaii, profeao* 
ri Alvarez, oiac Lull I iln Valter poitav- 
Ijalu Icdno od najkoniroverznljlh obja- 
injenta maiovne ekitinkclje i kraja me- 
zozolka. Nalme, prema nllhovom miilje* 
niu, pre Iczdeiel ieit mlliona godina ve- 
lllcl meteor pogeda zemlju, pomrafiuje 
atmoiferu, ]»tpuno menja planelarne 
uilove Sivota, unlitava vegeladju, dlno- 
lauruie I iljaiet dnigih vnia. Tako le 
preklda lanac ilvota, I u narednlm faza- 
ma evoludja blva u znaku siiara. 

U prvom trenutku ova hlpoteza vile 
Je IlSIla na proizvod bogate maite Alva* 
rezovlh. Medullm, Lull 1 Valter za ivolu 
tvrdnju nude argumentei neoblCno vell- 
ke koliCIne Irldijuma kojeg lna£e na 
Zemiji nema mnogo a karakteriitiCan je 
za neke meteore. Irldljum lu pronalH u 
gllnenim ilojevlma zemljine povrilne u 
■tenama koje potlSu Iz krede, 1 to na 
mnogim meitlma — u irednjoj Italijl, u 
lutnoj Spanijl, u Danskoj, Odakle tollkl 
Irldljum? Otuda Ito Je na Zemlju pre ie* 
zdeiet ieit mlliona godina pao meteorlt. 

Razvljajud dalje ivoju pretpostavku, 
Alvarezovl lu IzraCunall da bi meteorlt 
preCnlka deiet kilometara mogao na 
Zemiji napravltl kratar preCnlka IjO-** 
200 kilometara, AH, najvedi problem u 
njihovoj teoriji, teor^l koimiSke kata- 
' itrofe je u tome ito u mnoitvu kratera 
koji poitoje na Zemiji nl jedan ne odgo* 
vara pretraitavljenom, taCnlje, nlje od* 
govarao oo ikora. . , 

TeorIJa koimlCke kataitrofe pojavlla 
le pre vile od deiet godina, U tom pro* 
teklom vremenu, kao I kod ivake nau2* 
ne kontroverze, pojavijuje le mnoitvo 
geologa I paleontologa za I protlv me* 
teorlta. OdluCujud trenutak za relenje 
pve zagonetke pojavlde te onda kada I 
ako naufinid na Zemiji nadu krater, od* 
notno pouzdani trag giganttkog metcorl* 
ta. Ako M to deii, teonja kataitrofe utv* 
rdide nai daljl naSIn evolutivnog I u kraj- 

3 em aluCaju koimolofkog razmliljanja. 

va godina blla je u imitlu nauline pole- 
mlke pobomika kataitrofe i jedne I evo* 
lutivnog ‘ 
zanlmljTv 

NauHnicl koJI le bave problemom 
maiovne ekitinkdie i kraja mezozolka, 
pobomid teorlje kataitrofe, itvorlll su 
preditavu o tome kako le zbio ova] tra* 
gitini dogadaj. Bolld preSnIka 10—15 kl* 





lometara, teZIne hiljadu mllljardi tona 
doipeva u atmoiferu brzlnom od 40 km/ 
I (oko 150,000 km/h) zabija se lilovlto u 
zemlju. U toku pada le uiled vazduinog 
trenja od padajude maie odvaljuju naila* 

f ie vellke poput planine. Trenutak kaani- 
e, takode ogromni delovi mate pogada- 
u povriinu mora oilobadajudi energlju 
ekvlvalentnu mllljardi megatons TNT, 
odnoino energlji vlie od deset mlliona 
puta vedoi od dejitva naJjaCe H bombe, 
TiunamI III talus vlslne mdan kllometar 
za trenutak je zbriiao okollnu, ilredl ae 
okeanom I izllvajud le na obaie. 


Mrmk 

Kataitrofalnl udarac prolzveo je u at- 
mosferi meiavinu liparenja, praline I 
ostataka itena. Najliparljlvljl delovi ove 
mate napravltl su krug oko planete, ipa* 
jajud le la iiparenjima nastalim usled 
trenja u vazduhu. Uz sve to, ostad mate 
koji padaju po iumama izazivaju vellke 
po2are. Sva liparenja, dim 1 prailna, 
ikupa formlraju fataini omotai koji lo 
prostlre celom planetom I pomraeuje Je 
mciedma, mo2da godinama, Tako le 
prekidaju proceil fotosinteze I smanjule 
kolldna klieonika u atmoiferi. Poile 
kratkotrajnog I Intenzivnog povilenja 
temperature Izazvanog ekiplozljom, 
icmperatura se imanjuje i zadugo ostaje 
lipod nule. Ljudl kaiu da ova sUka apso- 
lutno odgovara takode hipotetldkoj za* 
misli nukleame zime poilo pada atom- 
ike bombe. 

U ovakvoj sredlnl usiovi za 2lvot bllj- 
nog 1 2lvotlnj8kog iveta postaju nepod* 
nolljlvl. Za vrlo kratko vreme, moida u 
toku dve nedolje ill godinu dana zauvek 
neitaje mnoitvo blHnih i 2lvotlnjsklh 
vrsta a Izmedu ostallh 1 dlnoiaurusl, 

Ovaj sled traglCnlh dogadaja deilo se 
na kraju krede, odnoino na prelasku u 
paleocen. Kako smo ved rekli, ovoj, po 
neklm mlillenjlma logiSnoj piidl, nedo- 
itajc krunski ivedok — krater koji je na 
Zemiji poile pada meteorlta morao osta* 
tl. All, kod ove prlmedbe namede se 
mogudnost daje meteorlt, zaito ne, pao 
u more. Zemlja je tada blla neito drugo. 
Oondvana, prvobitni kontinent upravo 
le transformliBO, Zemljane povrilne ko- 
je su se pomaljale na severnoj hemliferi 
Joi uvek su bite odvojene od ju2nlh, 
Atlantik le ilrlo u pomaku Izmedu 
Amerlke I Afrike. Ovi tektonskl pokreti 
zahvatall lu geoloike formaclje vlie od 
Ito pedeiet kilometara u predniku, Pret- 
postavka o padu meteorlta u more nlje 
tek obidni kontraargument. Ona de nal- 
me u poilednjlh nekoliko godina veoma, 
veoma Inspirlsati nove pobornlke teorlje 
kataitrofe. 

Poile smrtl oca, sin Alvarez nastavlja 
rad na dokazlvanju porodldne hipoteze, 
U meduvremenu ni2u se argumenti I 
kontraargumentl, I u ovom trenutku po- 
itojl odredena ravnote2a u zasnovanosti 
I teorlje kataitrofe I evolutlvne teorlje. 

Vratlmo ae na 1978. godinu I vreme 
kada je poitavllena teorija kataitrofe. 
Iite te godine Olen Penflid, mladi geofi- 
zldar zaposlen u PEMEX-u (Mekiidkoj 
naclonalnoj kompenijl za ekiploataclju 
nafte), nalazio ae na poluostrvu Jukatan. 
Obavljao je nekakava geomagnetska 
merenja, za potrebe naftne kompanije. 
Anallzirajudi na stotine magnetnih real* 
itara, Penflid je bio zapanjen poitoja- 
njcm zona slabog magnetlzma raspore- 
denlh u skoro savrienl poluknig vodama 
Meksldkog zallva. Nastojedl da razjaini 
ovu dudnu pojavu, Penflid tra2t od PE- 
MEX-a da mu dostavi rezultate jedne 
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studije uradcne dve decenije pre toga, u 
kojoj ac obraduju podaci o gravltacljl, 
vezani zu poluoairvu, odnosno kopno. 

Analizirajudi ovu atudiju, miaoi geo- 
fiziCar opel konstaluje brojne nepravilne 
gravltacione taCke, takode rasporedenc 
u poliikrug, aada na zemljj, odnosno na 
poluoairvu. Dva polukruga, jedan nad 
vodom drugi nad zemljom apajaju ac nad 
obaluma u anvrUeni krug, prednika 180 
kilometaru u dijem se centra nalazi selo 
Puerto Cakskalab, Penfild, inade i astro- 
nom amatcr, odmah zakljudule da ac ra- 
di o sediiiu palog meteoilta, bollda van- 
zemaljskog porckla. Na iaioal, PEMBX, 
formalni vlaanik rezullala istraiivanja 
zabranjujc distribuclju bilo kakvih poda- 
taka. To do bill dopuileno tek 1981. go- 
dino, po zavrUelkii islmZivanja naftnlh 
Izvora Jukatana. 

giitWMr«ii*l* Ittunn 

Nalazima gcofizidara Penfilda Alva- 
rezova hipoteza poslaje joi kontrover- 
znija. Du 11 Je konadno meleorit pao u 
vodu? Penfild konadno predstavlja svoje 
rezullale na saslanku Udru2enja za geo- 
fiziku u Tcksasu. Njegovi podaci sve vi- 
ie iilaze u opiicaj, 1 narodito poslednjih 
mesecl polemika se icstoko Intenzivlra. 

Alan Hildebrand, doktorant na geo- 
logijl univerziteta u Arizoni, Izudava 
uzorke slena sa Haiti]a koje potldu iz 
vremena pretpostavljene kataslrofe i ne- 
stunka dinosaurusa. Radi se o bioku for- 
miranom od razlidllih krhotina, potpuno 
drugadijem od okoiih sedimenata. Hil- 
debrand odiazi u februaru proile sodine 
u jedno hrl9dansko selo, Belok, I lamo 
anallzlra blokove gline koja sadrii velike 
kolidine iridijuma, zmaca kvarca I kugli- 
ce slakla. Ovi maleni obluci slakln, pred- 
nika 1—6 millmetara po svemu su lekti- 
tl, desilce koje ne pripadaju geoloSkom 
kontekstu u kojem su pronadene. To su, 

E o njegovum miSljenju, komadidi stena 
oji su vllirificirani po upadu u almosfe- 
ru. Izvor nuslanka ovih komadlda, sedl- 
Ite pads straog tela, nalazi se sasvlm si- 
gurno nedaieko. All, gde? U Karipskom 
moru, pored zapadne obale Kube, ill u 
vodama Kolumbije? 

U Hildebrandove dileme ukijuduje se 
Kurlos Bajaras i zajedno slupaju u kon- 
takl SB Penflldom, koji je u ovom medu- 
vremenu pokuiavao da nastavl svoja is- 
traiivanja. U lim pokuiajima Penfild je 
saznao da je PEMMEX 1951. godinc ra- 
dio na novim buSotlnama na Jukatanu, 
1,3 kilomeira u dubinu. Odekivao ie da 
de u matcrljalima ovih iskopavanja sl- 
gurno pronadi potrebne uzorke zemlji- 
Inih sastava, All, prida se dalje zaplide. 
SkladiStc u kojem su se nalazlli uzorcl 
uniSleno je u po2aru, uzorcl su ncstali 1 
ne zna se da li uopSle negde postoje. 
Penfild sc vrada u Jukatan, kako bi pro- 
naSao barem neke krhotine oko buloli- 
na, all taj pokuSaj zavrSava sc bezuspe- 
inu. 


Jedna od n^jvedlh brutalnoitl u iato< 
ryi ilvota na zemyi, n^Jveda zago* 
nelka za paleontologUu i avolucQur 
i v«llki izBzov za privatno razmlsQa* 
ilje o proilosti od nekollko atotlna 
mlllona godina, odnosi aa na nagll i 
tragISni neitanak dinosaurusa la lica 
Zemlje. Zapravo radl se o masovnoj 
ekstlnkcyi 2lvog sveta iz perioda 
krede, posle kojeg sledi nagli i ne* 
zaustavBiv napredak nas ilsara. . . 
Ovi obitcl 2ivota nikada se vfie nisu 
pojavlli na planeH, kako to a vreme* 
na na vreme u evoluc|ji blva. 

Da se podsetimo — nastanak dU 
nosaunisa deslo se pre nekih 220 ml* 
Ilona godina. Diinovska bl^a, dlvo* 
vl, lepotani mezozoika, razvyall su 
se veselo I ubrzano kroz trfjas, Juru 
I kredu, gran^judl se u vellk bro] vl* 
zueino T funkclonalno razllclilh 
vrsle. Tako Je to tr^jalo nekih 120 
mtliona godina, I onda, pre „taSno“ 
iezdesel iesi mlllona godina, ilvot 
dinosaurusa se naglo prekida i pre* 
tvara u jednu od n^Jtuinyih prilia 
evolucUe. Islorya ilvota A na brzi* 
nu, bez sentlmentalnosti opraita od 
Ankylosaurusa, Tricertopsa, Anato* 
sBurusa, Tyrenosaurusa, I drugih, 
danas slavyenlh i svima draglh lepo* 
tana mezozoika. Nestali su. Kako? 


Prolle godlne Penfild I Hildebrand le 
udruluju I dalje ikupa rade. Popul pra- 
vih delektivB trale uzorke iz 1952. godl- 
ne, i to Im konadno uipeva. Uzorcl lu 
bill u posedu jednog geologa Iz Nju Or- 
leansB. U analizu uzoraka ukijuduje m 
lim geologa i okeanografe, I ovi uzorcl 
su sigumo tekiltl, delldl meteora ill zem- 
Ijanln slena koje Je Izbaclo vulkan. U 
ovom sludaju tekilti ne sadrZe ni krista- 
le, ni gas, nl vodu, ito po mliljenju ovog 
tlma, iskijuduje njihovo vutkansko pore- 
klo. Dakfe, najsveZije anallze opet polv- 
rduju mogudnost da je meteorit zalsla 
pao, I to u more, MoZe se redi da su 
poile ivlh rezultata pobornici milljenja 
da je katastrofa nastala uiled itravidne 
vulkanske erupelje, za sada prilidno 
obeshrabreni. Rezultati ovog poslednjeg 
iilraZIvanja kojI ukazuju na kosmteku 
kataitrofu tek de bit! objavijenl. 

Naiiavijajudi svoje istraZivanje Alva- 
rez I njegova ekipa pronalaze u Mekil- 
ku, takode nedaieko od zallva kamenje 
koje potide iz perioda kataslrofe. Alva- 
rez ustanovljuje da I ovo kamenje sadrZi 
vitriflclrana zrna. Na mettu gde je pro- 
nalao ove ostatke, Alvarez je anallznao j 
I sedimente koji su formlrall takazvanc I 
..mergolile". Radi se o konglomeratu ! 
moriklh sedimenata, vellkog kamenja I \ 
ostataka drvela koji ne pripadaju lokal- j 
nim icdimentima. Alvarez tvrdl da su ! 
ovi konglomerati na to mesto dospell ta- 
ko Ito ih je naneo talas velidlne 300— 

1000 metara. Slldnl ostaci pronadeni su 
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dosijo 


i u glivu Brazos, (akode kod McksiCkog 
zalivB. 

Palto QOtvrd* 

Nove arcumente u pritog Alvarezove 
teze ponudTli su francuski istraiivad iz 
CNRS-a, Selealin 2ono, Rober Rogja i 
Erik Roben. Onl su, takode, na vlie me- 
sta — u Danskoj, Italiji i Australiji pro- 
naili ostatkc stcna s kraja krede, za koje 
tvrde da su vanzemaijskog porekla. U 
ovom kamenju nalazi se: magnetil, Cesii- 
ce gvoida, hrom, magnezljum, i alumi- 
nijum koji su poreklom iz svemira, i joS 
gvo2de, titan, I magnetit zemaljskog po- 
rekla. Smatrajudi svoje nalaze zasnova- 
nim, ovl naudnlci odbacuju bllo kakvu 
mogudnost da je kaiastrofa nastupila us- 
led vulkanske erupcije. 

Kalifomijski IstraiivaSi Daler, 
Okempo i Poup, analizlrajudi satelllske 
snimke primljene sa Lendseta uodill su 
u Jukatanu cillndridne Supljlne ko]e oko 
sela Puerto Oiksalab formiraju savrjeni 
polukrug prednika 170 kilometara. I ovi 
naudnict tvrde da gu ove Supljlne nastale 
pod uilcajem neke pokreine strukture, a 
takode iskijuduju svaku mogudnost vul- 
kanske katastrofe. Vulkanski utic^ is- 
kljuden Je Jer bl u tom sludaju u centru- 
polukruga morale da se nalaze vulkan- 
ske scene, a njih tamo nema. Clnl nam, 
se da su satelllski snimci najgveilja polv-' 
rda teorije kosmidke katastrofe, 

Sve se verovatnijom, dakic, dini mo- | 
gudnost da je krater u kojI se prostlre j ^ 
preko Jukatana 1 Meksidkog zativa na- 'i 
stao padom glgantskog meteors pre Se- J 
zdesel pet miliona godlna. Ovkj, za sada ^ 
najsigurnlji trag trebalo bi da potvrdi te- , 
zu 0 tome da je masovna ekstinkcija i ] 
nagll nestanak dinosaurusa posledica ko- 
smidke katastrofe koja se desila na kraju 
mezozoika. 

Ovo Sto smo do sada rekli ne bi tre- 
balo da Vas navcdc na pomisao da Je 
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hlpo(eza o padu meteorita u nauCnoj 
javnosti konaCno prihva^ena. Naime, 
jedna velika arupa nau£nlka suprotstfav- 
Ija se leorijl kosmiSke katastrofe. Njeni 
protivnici najbrojniji su medu paleonto- 
iozima koji su nesianak dinosaurusa i 
ostallh vrsta zamislill kao kr^nje tipiCan 
evolucionis(i£ki trend. Tvrde da je zami- 
sao o nagloni nestanku vrsta potpuna 
glupost. Oni (ak i dopiiStaju mogudnost 
kosmidke katastrofe, all tvrde da ona 
ncma nikakvo veze sa neatankom dino- 
saurusa. Njlh pre svega zanimaju fosilni 
nalazi 1 dokazi, Afosilni osiaci, po njiho- 
vocn mliljenju jasno ukazuju na to da su 
biljkc i 21votinjc koje su gospndarile 
zcmijom desetinama ill stotlnama mllio- 
na godina odumlralc posiepeno, vrstu 
po vrstu. u toku miliona godina, ne izne- 
nada, 1 ne usied kosmidke Hi bilo kakve 
katastrofe. 

Prcma ivrdenju mnogih paleontologa 
tcrenska istrailvanja pokazuju da se ne 
radi o jednom Iragidnom vikendu te la- 
ke Alvarezova teza za evolueiju nije rc- 
levantna, tim pre Sto Alvarezovi nisu pa- 
leonlolozi. ved samo gcolozi. Stavlie, 
Alvarez sin neprestano pokazuje nepri- 
jaleljstvo prcma paleontologijl, 2ale se 
paleontolozi, mo2da ba$ zato Sto fosllnc 
analize nisu blagonaklone prema njego- 
vlm tezama, Naprotlv, fosilna grada po- 
kazuje da je 1 poslednji dinosaurus ne- 
stao sto hlljada godina pre hipotetidke 
katastrofe. 

Na napad Alvarez uzvroda napadom 
i ka2e da oni paleontolozi kojI su zami- 
sllli postepenl nestanak vrsta Imaju u 
stvan manjkavu naudnu gradu i IgnoriSu 
najvedl deo fosilnih ostaiaka koji zapra- 
vo ne odsovara njihovim predrasudama. 

Piter Sihejn, paleontolog Iz Milvokija 
ozbiijno je shvatio Alvarezovu kritiku 1 
preduzeo ozbiijna 1 vrlo obimna iskopa- 
vanja koja su trajala tri godine. Tim od 
dvadeset ljudi iskopao je kilometre 1 ki- 
lometre terena u potrazi za novim fosil- 
nim ostacima dinosaurusa. Iskopali su 
2500 fosila. Na osnovu ozbiijne analize 
Sihejn tvrdl da njihovl nalazi nldim ne 
potvrduju postepenl nestanak vrste. On 
ne tvrdl da se radi o kosmldkoj katastro- 
fl. all ka2e da Sto viSc proudava fosile, 
sve je skloniji Alvarezovom miSljenju. 

Otkuda to da su paleontolozi tako 
dugo ignorisali ogroman deo fusilne gra- 
de? To im ne zamera samo Alvarez, to 
je veoma ozbiijna primedba na radun 
ovc nauke. Oluda mo2da Sto su se zani- 
mali uglavnom za retke vrste koje de im 
pomodi da sebi predstave i razumeju sta- 
ru floru i faunu. Ill su im bill zanimljivi 
samo dobro oduvani skeleti koji de biti 
muzejska atrakeija? 

PaleontoloSka potvrda Alvarezove 
teze doSla je 1 iz Spanije. Paleontolog 
Vord sa svojim timom istra2ivao je na 
Spanskoj oball Atlantika. Zahvaljujudl 
visokim 1 olvorenim kiifovima bile su im 
dostupnc naslage do dvesta metara visl- 
ne. One su nastajale u toku nekoliko mi- 



Ova su lekilll pronadtnl na mnogim mtsOma koje ohuhvaia kratersk! krug. TekUll su naslall 
dtdniegracUom meitorlia I vUIrf/JkacOom u amo^erj. 


liona godina pre katastrofe. Vord je 
analizirao pre svega amonltne osiatke, 
Kako sc i ovde radi o sediStu pada ko- 
smidkih SHdr2aja, to je sve uklopljeno u 
prelpostavkc teorijc katastrofe. Naime, 
Vord na maloj udaljenostl od sediSta 
pronalazi ostatke dinosaurusa. Sto je 
ruzdaijina od scdiSla manja, to su, prc- 
ma njegovim nalazima, dinosaurusi hon- 
centrisaniji. Vord lakode smatra da se 
paleontolozi nikada u svojim istraiiva- 
njima nisu koncentrisali na problem ka- 
tastrofe masovnog iSdeznuda vrsta, 1 da 
strudni nivo i8tra2ivanja u tom smislu ni- 
je bio vnijan. 

Analizlrajudi zbirku od preko 25.000 
uzoraka fosila paleobotanidari Leo Haj- 
ki u Kirk D2onson pribli2Bvaju se leorlji 
katastrofe. Takode 1 Pol Moris koji ka- 
tegoridno odbacuje postepenl nestanak 
vrsta s kraja mczozoika. 

Posloje i oni paleontolozi koji pri- 
hvataju srednji put i ka2u da su vrste ne- 


stajalc 1 na jedan 1 na drugi nadin. Ovo 
je, naravno najteie dokazati I joS viSe 
Komplikuje stvari. Kada se sve sabere 
palcontolo9ko naudno mnenje u vedini je 
sklono verovanju u postepeno, lagano 
evolulivno odumiranje jednih uz istovre- 
menu pojavu druglh vrsta. 

Prida o nestanku dinosaurusa, kako 
vidimo poslaje sve zanimijivija, kako 
vreme odmide. Da 11 de na kraju dodi do 
oStre podele miSIjenja i mo2dB sukoba 
izmedu geologije 1 paleontologije, to de- 
mo tek videti. L) svakom sludaju, u nau- 
ci pobeduju dokazi 1 njihovo logidno ob- 
jaSnjenje. Krater, definitivno sediSte pada 
meteorita koji je za kratko vreme uniStio 
2ivot s kraja krede joS uvek nije sasvim 
dokazan. Ovaj poslednji, meksldki je § 
najpouzdaniji kandidat, all argument! *0 
joS uvek nisu dovoijno jaki da bi ubedlli ,9^ 
sumnjidavi deo naudne javnosti. Veruje- S 
mo da de ova polemika narednih godina ^ 
udi u svoju zavrSnicu. ■ □ 
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ZAGONETKA 

EDIAKARA 

HILSA 


Z aista Je bilo neverovatno da u vre> 
me, dok lu ae u proceau meSanja, 
pro2imanjB i apajanja prvih organ- 
skih JedinJenja atvarali ualovi aamo 
za pojavu najproitliih Jednofelilaklh or- 
ganizama, u lali man naataju i oblici allC- 
nl meduzama, crvima, pa Cak i rakovl- 
ma. Zar Je aam poCetak evoludje mogao 
tebl dopuatlli (akva odatupanja? Hi mo- 
2da tl organlzmi niiu uopite ni naitali 
na Zemljl, ved su na nju doipell kao 
uzorci za novl 2Ivot na naloj planetl. A 
moZda ae aa njima neka druga evolucija 
i zavriavala? 

NaZaloat, mnoltvo pltanja koja lu 
opiedala Sprigga nikada nUu dobila od- 
govor jer svoju bogatu zbirku od preko 
pet Blotina prlmeraka nlje Imao aa dim 
da uporedl, Znao je Jedino da ae pred 
nllm nalaze najatarlji tragovl viiih obllka 
Zlvota. 

Cud« imvMIho 

Ceatmaeit godina kaanije profeior 
Marlin Olaeainer, zaintereaovan za 
Spriggaovo otkride i prlrodu Bdlakara 
faune, uoCava njenu allCnoat aa foallima 
otkrivenim joS pre I svetskog rata u Jui- 


Gde svrstati misterioznu 
faunu Juine Austraiye? 

noj Africi. Zapodnje nova iakopavanja 
1 gotovo u potpunoati avoj daiji rad po- 
Bveduje ovom problemu. Pokuiavajudi 
da izumrlim stanovnlcima prekambrij- 
akog mora nade meato u lancu 2ivog ave- 
ta ili bilo kakvu vezu aa njim, Izdvaja 
obllke slidne meduzama, korale bez ake- 
ieta koji podsedaju na recentno „morako 

E ero", aegmentirana crvolika bida sa ja- 
Im glavenlm ititovima I neobldne blla- 
teralno almetrldne Zlvotinje nulik dana- 
Snjim zgiavkarlma. Medutim viSe od ave- 
a, njegovu paZnju au prlvukla dvu obii- 
a diju siatemataku pripadnoat nlje ua- 

J )eo da odredi, Jer nlita slidno nikada ni- 
e videno medu mlllonima Zlvotinjakih 
vrsta. 

Predpostavljajudi do cela Ediakara 
fauna predatavlja normainu morsku za- 
jednlcu njcne stanovnlke Je razvratao u 
tri kategorije. PrvoJ au pripall oblid bez 
skelela kojI au 2ivot provodlti prIdvrJdeni 
za morako dno, U drugoj grupi au orga- 
nizmi koji au kao i danaSnjl kopnenl crvi 
oatavljali Iragove puZenJa na peakovltom 


dnu Hi au kopali jamicc u obliku alova 
U u kojima au ae aakrlvali. Samo ae za 
njih aa aigurnoSdu mo2c redi da su Zlveli 
na istom mealu gde bu nadeni njlhovi fo- 
siinl oatad. Treda kategorija jc alidna 
meduzama. Njeni predstavnld au vero- 
vatno lebddi na morakoj povriini noicni 
atrujama 1 talaaiiiia. 

Sve Ediakara Zlvolinje su imale meko 
telo bez akeleta aem pojedinih aa karbo- 
nalnim iglama koje su aluZile kao podu- 
piradi. Svojim izgicdom narodilo sc istide 
Spirigta amtlala, za koju Je Sprigg prvo- 
bitno amatrao da Je alga. Na dr$d dugoj 
oko 30 cm nalazilo ae ovaliio telo du2inc 
22 i Sirine li cm. UkraSeno je popred- 
nlm rebrima koja ae radvaju od Jcdnog 
arediSnJeg potja Hi od srcdlSnje cik-cak 
Hnijc. S obzlrom da ni jedna alga ncmu 
takvu atruktuni srodnost se mornla po> 
traZlli medu drugim organizmima. Izve- 
sna slidnoat je nadena sa nckim vtatama 
danaSmih korala, mada Izmedu njlh stoji 
600 miiiona godina evoludje. 

Veoma je intereaantan i nalazak ma- 
log anelidskog crva koji je u dast svojih 
pronalazada dobio ime Sptrlggina Jhm- 
dersi. Uako i dugo telo sa glavom pokri- 
venom Stilom i detrdcsetak pipaka koji 



Ediacara Hills Jot uvtk fuva lajnu 
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tu le zavriavall oitrlm bodljama, bilo Je 
veoma pokrelljlvo i verovaino prilago- 
deno plivanju. Oblik giave ovog crva 
otvara mogudnott njegovog evolutivnog 
povezivanja Ha (rilubllTma Koji de le pa> 
javitl tek u kambrljumu. Po broiu prime- 
raka u ovoj aiocljaclii je ivakako najza- 
itupljcniji elipliSni, sKoro potpuno lime- 
tricni organlzam prekriven poprednlni 
rebrima riljebovima. Neobidan je veo- 
ma veliki raapon u velldinl tela 1 broju 
rebara medu pojedinlm primercima. 
Dok HU Jednl imali samo 6 mm, drug! su 
doiezati 70 cm, dok au Jednl brojali dva- 
deset rebara drusi hu le mogli pohvalitl 
sa preko pel stotina. 

Oanovnl izvor hrane Ediakara faune 
je bio detrllui nastao Izumlranjem plan- 
ktonikih organizama 1 njihovim raapada- 
njem na morakom dnu. Mada oitaci 
ovog detritusa niiu nadeni u prekambrij- 
ikim ledlmentima, njegovo prisustvo u 
nelto mladim slojevima ukazuje da je on 
postojao 1 ranije. 

Moida cela prlda sa Ediakara Hllisa 
ne bi blia toiiko Cudna i tako dugo zao- 
kupljala pa2nju nauCnika da bu se za 
odredbu svih vrsta mogll primenitl kta- 
sldni prlnclpl sUtematizaciJe u paieonto- 
loglji. Ali gde svrstatl Parvancorlnu min- 
chami, bide illdno zmaju od paplra? Hi 
Tribrachidlum sa tri savijene i plpcima 
ukraiene rudice, kada ne lidl ni na jedan 
poznali organizam u istorlji 21vog iveta, 

Nagio Izumiranje cele ove asocljaclje 
prouzrokovano je najverovatnije drastid- 
nim promenama Zlvotnlh usiova. Masov- 
na ncBtajanja pojedinih obilka 2lvota ni- 
su nepoznata u iitoriji naie planete. Se- 
timo ae Irllobita, graptoiita III dinosauru- 
sa. Najdelde se uzroci ovlh pojava traZe 
u veiiklm tcklonskim poremedajlma koji 
za posledlcu Imaju giobalne promene u 
izgiedu zemljlne povriine a samlm tim 1 
kiTmc. Ponekad se ovi dogadaji mogu 
objatnlli i padom vellkih meteorita koji 
dovode do niza promena u atmosferl. 
Upravo ae Izumiranje Ediakara faune 
pre 600 miliona godina poklapa sa pa- 
dom Sudbuary meteora na suprotnom 
, kraju zemljlne kugle (teritorija danaSnJe 
S Kanade). Posiedice tog udara zbog po- 
J Btojanja jedinstvenog kopna Pangce ve- 
^ rovatno su pogubno delovaie na celo- 
^ kupnl 21vl Bvet Zemlje. 
g Danas se ova bogala zbirka nalazl u 
g Paleonloioiko-straligrafskoj laboratoriji 
^ (Mawson Laboratory) Univerziteta u 
AdelaidI (Ju2na Austrailja) i u kolekcijl 
Ju2noauatralijskog muzeja. Nalplsi ispod 
^ eksponata govore veoma malo, ukazuju- 
g di same na morfoloSke osobine vrsta ili 
£ na imena Ijudi koji su Ih pronaSIl. Pravi 

j uzrok nastanka, uslovl 2ivota pa konad- 
no i nestanka Ediakara faune i dalje 
osiaju tajna. U svlm udZbcnlcima pa- 
leontologije nadi dete ih sa podnaslovom 
Inceriae sedls — sialemalskl polo2aj neo- 
O dreden. I 


Kada je 1947. godine austraiyski Beolog R. C. Sprtsg na brdu 
Ediakara u Juinoj Auatraiyi otkrio Cudne otiike u kvarcitiklm 
Bedimentima, verovatno je zalalio ito se na Istom meitu nye 
zatekao pre 600 miliona godina. Samo nekoliko trenutaka 
provedenlh u dalekoj pr(»lostl na duglm peiiantm plaiama 
tihog prekambryskog svetskog mora, mora tHine* u kojem se 
skrlvao ceiokupan iivot planete Zemye* bill bi dovoynl da 
shvati kako reiiti veliku t^jnu koja se pred lyim naSla. 



NekI od prtdstavnlka zagoaelne Ediakara faune 



Spirigla I Splrlgglna-nnJilarHI Iragovi vltlh obilka llvola. 




580 m. g, Po|ava brojnih obllKa 
orgenizama od kojih vedina nema 
poreKlo. Pojava spolJaSnJih skeleta I 
Skoljki. 


420 mil. g. Izlazak 
Iz vode: mahovina, 
restavid, artopo- 
dl. 


500 mil. g. Trilobitl, mekuSoi, morske 
zvezde. PrvI kidmenjacl: ribe bez vlllca. 


Najvada akatlnkclja avlh vremana 

Amfiblje, Insektl 
PrvI reptiti. 

DIverallikacIJa Insekata I reptlla. 

Vellke modvarne 6ume 
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DIversifIKa 

PrvI 
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1 kreda 

fPMMj 

p^cen| 

1 ollgocen | 
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MEZOZOJSKO DOBA 

1 ekalinkclja 
cija dinosaurusa 
sisarl 

Arheopteriks 

Prve pllce 

, Blljke sa cvetovima 

•1 

DiversKikacIja ttiara^ 

' hnozoj: 

I 

IKODOM 

j 

Momlnoldi 

1 

Auslr 

1 

lopitekus 
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VIJETNAMSKA 



T og leta 1988, godlne, Jul je u Vljet- 
namu bio neobifino vreo, pa k gru- 
pica ljudi koja le probijala kroz vi- 
toku Iravu zapadnog dela provinci- 
Je Tan Hoa propiino mucila. Oniplcu Je 
vodio Vijetnamac Eu. paleontolog la In> 
itltuia za arheologlju u Hanoiu, a u njoj 
lu pored nekollko vljetnamiklh nauCni- 
ka, bila 1 dva Amcnkanca, Raial Do* 
kooi paleoanlropolog la univeniteta 
Ajova I Dion Olwn, arheolog la univer* 
zlteta Arizona. VodiS Lu le kroz viioku 
travu provlaClo brzo, lako I neCujno, 
dok lu ameriCki nauCnicI mlalarali nika- 
ma levo'deino i iklanjali oltru travu od 
glave 1 lice. 

Obllavli Jednu pove^u itenu, gruplca 
te odjednom nafla pred otvorom pedine, 
iz 21je tame Je izbijao vlafan i uttajao za* 
dah. VodiC Lu ih Je Jednim goitoljubl- 
vim pokretom ruke ponudio da udu. 
Oiedajudi K lito onako kao ito le i 
Hauard Karter morao oietiali kada je 
ulazio u Tutankamonovu grobnicu, dvo* 
JicB nauCnlka lu zakoradilT u tamu ped- 
ne, koju Je narod u okollni nazlvao Lang 
Trang. Medutim, za razliku od Hauarda 
Kartera, oni u pedinl niiu naill nlkakve 
zlatne dragocenoiti, ved ono zbog Cega 
lu i poili na tako dalek put: foiilne 
oitaike kojl de ih dovcitl do znadajnog 
olkrida. 

Dok Je Dokon vadio pljuk i (ekid iz 
ivoje torbe, Otien je vodidu Luu obja- 
injavao kollko lu irednl ito le nalaze u 
pedlni Lang Trang i zapitao ga odakle je 
znao za ovu pedinu. „zb vreme polled- 
njeg rata“, ooiainjavao Je Lu, „ovde le 
nalazilo ikladiite oruija, a i narod le ov- 
de, kada lU emcrlCki avion! doletaii, 
iklanjao od bombardovanja". 

Za Dokona 1 Oliena put do otkriva* 
Ida foiilnlh oitataka u vijetnanukom sklo- 
nlfiu bio je prilidno dug, Od zavrietka 
rata nl jednom ameridkom naudniku nlje 
bllo dozvoljeno da dode u Vijetnam i 
vrii naudna litraiivanja. Dokon i Olsen 
lu punih pet godina krdili put kroz diun* 
glu blrokraisklh proplsa s obe strane Pa- 
ciflka, dok niiu doblli potrebna odobre- 
nja. Sada su mogli u Vljetnamu potraSitl 
oitatke MromnoB, Izumriog primata, 
ivanog „Gi|antopTlheciii“, najvedeg ko* 
jl je iKada iiveo na Zemlji. Na oinovu 
prvlh, prilidno oikudnlh podataka, naud- 
nici tu cenill da je visina tog primata 



Maktta OlganiopMlteiua, u prindnoj 
yelUlnl, 


morals Iznoslti oko detirl metra, a teiina 
oko 350 kilograma, 

Ono Ito ..Gigantopithecusa" dinl 
vrednim truda, nije samo njegova velldl- 
na, ilidna onom filmskom King Kongu, 
iako 1 ona, prirodno, daje tom majmunu 
neobidnu pakontololku drai. VaSnlja le 
dinjenlca da ie on u jugolstodnoj Azijl, 
odlto, Ziveo 1 napredovao u isto vreme 
kada su 1 prvi ljudi doipeli u taj region. 
Vedina paleoantropologa danas veruje 
da se Homo ereclus, nepoirednl predak 


Homo saplensa, pojavio u IstodnoJ Afri- 
ci 1 da Je tokom poslednjlh mlUon godina 
preiao u Aziju. Foiltni ostaci ukazuju da 
su se ..Gigantopithecus" 1 oitali azijski 
majmuni, kao sto je orangutan, do tog 
vremena vod bill dvnto nastanill u tom 
reglonu. Dokon stoga smalra da je Ho- 
mo ereclus morao u ivakom sludaju da 
dode u neposredan dodir la ..Oiganto- 
pilhecuiom" i da je mogude da se bai u 
sevemom Vljetnamu i juZnoj Klni 
nasmrt lukobio s njlm^ 


Jedan nedavnl nalaz u Vljetnamu 
potvrduje mliljenje da se rani ljudi nlsu 
Dai dobro ilagali sa ivojlm rodaclma pri* 
matima. U jednoj pedini u provinciji 
Bak Taj, sevemo od Hanoja, pronadene 
su nagorele 1 polomljene kostl i zubl 
orangutana, koje su oitavill ljudi kulture 
kamenog doba, Pdmenom radiokarbon- 
ske metode utvrdeno je da lu starl 
23.000 godina, Ito je poslednja poznata 
pojava orangutana na kopnu Azije. Fo- 
silni ostaci otkrivalu da su se u ranijem 

E ieriodu orangutan! proitirall po ditavom 
ndokineskom poiuostrvu. 

Iako pogodno tropiko-iumsko itanl- 
ite postojl T danas u mnogim delovima 
tog regiona, populacija orangutana je 
Bvedena na izdvojene delove, kao ito su 
oitrva Sumatra i Borneo, Logidno obja- 
injcnje ove pojave, zainovano na nalazl- 
ma u provinciji Bak Taj, jeste da su rani 
ljudi nemlloirdno lovlli orangutane i da 
su na azilskom kopnu doprinell njiho- 
vom Istrebljenju. Dokon 1 Olsen veruju 
da Je i ..Gigantopithecus", bai kao ! nje- 
gov mtadi rodak orangutan, bio verovat- 
no blljoider, 1 irtva Sovekovog pretka. 

Kao ito se to desto deiava pri Izuda- 
vanju Izumrlih vrita, tako Je i naie sa- 
znanje o postojanju ..Gigantopithecusa" 
rezullat srednog sludaja, jer ive ito se 
dosad iBznalo o tom dZinovskom maj- 
munu pollde od relativno mriave zblrke 
kostiju 1 zuba. O mogudem postojanju 
..Gigantopithecusa" prve izveitaje je dao 
nemadki paleoantropolog Ralf fon Ke* 
nlgsvald, 1935. godlne. 1 to posle otkrlda 
donleg tredeg kutnjaka. koJl je bio ore- 
veliK da bi prlpadao bilo kojoj vrsti do 
tada poznatih primata. Kenigsvald ovaj 
kutnjak nlje naiao u nekom paleonlolo- 
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Skom nalaziStu, ve(5 u jcdnoj narodnoj 
apoivci u Hoiigkongu. 

Narodni apolekari u Kini hiljadama 
uodinu su korlMill ovakve fonilne oslat- 
Kc, tzv. zmiijcvc kosli, za spravljanje na- 
pituka kojima su ic£ili mnogc bolesli. 
Pcdinc u ju2noj Kini, kojc su bile bosate 
fosilnim ustacima, scljuci su prctraiivali 
i nadcno blago nrodavali narodnim apo- 
Ickarimu u gradovimu. Ovaj unosan po- 
aao Rc i danns obavija iako ga zvanicne 
vlasti u Pckingu ne odobravaju. 

U kineskim norodtiim iipnEckama fon 
Kengsvald jc sakupio oko 1.500 orangu- 
lanovih zuba, kao i trj zubu ..Gigantopit- 
hecus”. Mcdutim, niko ad nauCnika u (o 
vreme nijc ziiau od kogu ti zubi poliCu. 
Izvesno vrcmc je prcnviadalo miiljenjc 
neniU(lkog paleoantrupoluga Franca ViH* 
dcnr^jha. dn li zubi poliCu od nekog d^- 
novskog Covekovog pretka, koga je on 
nazvao ..Oiganlanlhropus". 

Sradinom pedesctih godina kineski 
paleoniolozi au olkrill prve foslinc zube 
majmunu u prirodnom IcXiitu, u razlifl- 
lim pcdnamu u ju2noj Kini. Zatlm je 
1957. godlnc jcdna grupa klnesklh nauC- 
nika, nu Celii su palcoantropologom 
Diia Lan-Poom, u Liuilcngii, u auto- 
nomnoj oblasli Kvung-ksi, izncnadila 
ceo avel. U jcdnoj velikoj kreCnjaCkoj 
pedni oni au pruiuiSli prcko scdamsto 
fnailnih zuba i tri gotovo kompictne do- 
nje villce ..Giguntopllhccusa", 

Mcdutim, tl zubi i donjc vilicc au svc 
Sto su nauinici do audu uapeli da prona- 
du. Da bi doSli do zniiCajpljeg aaznanja 

0 ..gigantopithecuau oni moraju pronadi 
kompictnije uzorkc. Za lukvim oatoclma 
iragaju fJokon i Olsen. Uprkoa obiiju 
nalazB kuji au otkrivcnl u ju2noj Kini. 
oni su svoju painju usmcrili na severni 
Vijetnani iz vlSc razloga. Prvo, jedno od 
retkih olkrida. kojn su ostvarena poalc 
pedcactih godina. dogodilo ae 1974. go- 
dinc u provineiji Lang Son u severnom 
Vijetnumu, kuda jc grupa islodnonemaC- 
kih i vijctnnmskih nauCnlka potvrdila 
nalaz ljudskih ostatiika i kainenih alalkl 

1 ostalaku ..Uignnlopllhccusa" na istom 
mcsiu, i to u nuUiziSiu zvonom Tam Ku- 
jcn. 

Drugo, iako je mnogo vedi broj fosil- 
nih oatatakn pronaden u Kini, mnoga Iz- 
glcdna nalazistn ..Gigontopilhccusa'' — 
kineski seljaci su ved dobro prelra21li — 
radi prodaje „zmajcvih kostiju'* narod- 
'nim apotekurima. Za razliku od Kineza, 
Vijelnamci nc pokazuju neko vellko In- 
Icresovanje za fosilne ostatko. Zalo jc 
mnogo veda verovatnoda da su mnoga 
vijetnamsku nalaziita do danas ostala 
nctaknuta, ukijudujudi i Lang Trang, u 
kojc su stigli Dokoii i Olsen, 

Pedina Lang Trang aastoji ae od mre- 
2e krcCnjaCklh, pedinskih odaja, Cije jc 
dno prekriveno konglomcratom *ljunka, 
zemlje i kamenja. koji su tu stolinama 
hiljada godina laloiio i u kome su ostale 
zarobljcnc kosti tivotinja. Ved posle ne- 


Tokom svog iivota iirom Jugoistofne Azye Homo erectus Je, 
po svoj priiici, doiao u dodir §a diinovskim m^jmunom, 
„Gigantopi(hecu8om“, paje po mifiyeiiju nekih naufnika, on 1 
doveo do njegovog Istrebyeiya. 


koliko sati prelra2ivanja i Iskopavanja, 
Olscnu i Dokonu je bilo jasno da je pe- 
dina Lang Trang nalaziSte koje mnogo 
vile obedavB nego Sto su se nadall da de 
poslldi tokom melodifinog, mukotrpnog 
rada. Sa sve vedim nalazom fosllnlh 
ostataka oni su se sve viSe uveravali da 
jc to ono za dim su tragali, Posle prvih. 


leontolozi su u stanju da ved na osnovu 
fosllnlh grupa koje pronadu grubo pro- 
cene i starost tog nalazlSta. Uzorci koje 
su pronaSli u peclnl Lang Trang, naudni- 
cl su procenlli, pripadaju lakozvanoj 
grupl Slegodon-Ailuropoda faune, Jer 
Slegodon, izumrll slonoliki sisar i Ailu- 
ropoda, d2inovska panda lipidni su pred- 




Ova vlUca pronadrnajt u Uuetngu, u KInl. 
Prtipuilavija w da J$ to naJvainUe ledlile 
Giganlopll/ieeiaa, 

manje znafiajnih fosllnlh ostataka krava, 
blvola, bizona, svinja I jelena na videlo 
su podell da Izlaze redi primerci ostataka 
nosoroga, ditave vllice bodlllkavlh pra- 
sadi Hystrix 1 ito je bilo najuzbudljlvijc 
zubi orangulana. A kada je dan kasnlje 
Lu pronaSao I fosilne zube dSInovske 
pande AHuropoda, u logoru je nastalo 
vellko uzbudenje, jer, to je ullvalo nadu 
da bi u pedinl tnogli otkrlti 1 fosilne 
oslatke ..Glgantoplthecusa", 

Kada rade na nekom nalozlStu po- 


Ntprtgledno bogaltivo/otllnlh oiialaka u 
KInl oUilaJt u lakotvant narodne apoitkt, 
u koHma su rs „tmn]tv* ko$ll" prodavale la 
vtllk* part. 

stavnici u slojevima iz log perioda. S 
mnogo razl^a se veruje da je u iito vre- 
me Islorije Zemljlne evolucije I „Gigan- 
lopithccus" iiveo 1 napredovao u tom 
delu Jugoistodne AzIJe. 

Radovi na pretraiivanju i Iskopava- 
nju fosilnih ostataka u pedinl Lang 
Trang su potrajali joS nekolite dana, po- 
sle dega su Dokon i Olsen odludlil da ra- 
dove privremeno prekinu i ubrzo nasta- 
ve s novom grupom naudnika i boljim 
Instrumentlma. Vijetnamskl naudnlcl su 
Im odobrlli da sa sobom ponesu neke fo- 
sllne ostatke 1 uzorke tie u pedinl, kako 
bi ih bolje anallzirall i utvrdili tadnu sla- 
rost laboraiorijskim naudnim metodama. 
U Hanoju au na povratku potpisali nov 
naudnl sporazum, po kome mogu ubrzo 
dovestl novu grupu naudnika koji de za- 
jedno sa vijetnamskim naudnicima pro- 
du2lli rad ne samo u pedini Lang Trang 
ved i u obliZnJem nalazlitu „Dieu Rok 
Seller". Prema nalazima vijetnamskih 
naudnika u ovom drugom nalaziltu se 
pored fosilnih ostataka divotinjskih vrsta 
nalaze alatke 1 fosllnl ostaci ljudi Iz ra- 
nog Paleolitskog doba. Potraga za dii- 
novskim majmunom se, dakle, nastav- 
Ha. ■ 

□ Pripremlo Momiilo Durii 
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K allfornijski bloiozi Alan Vllson Nnve neHniimicA DNK dc^skog jedra, nego prema DNK 

S 


Allfornijski 

f (Allan Wilson) I Vinseni Sarii 
L (Vincent Sarlch) 1 britanski lekar 

^DS. Vejnskot (J. WainscoK) doSli 

8u na Ideju da istraSe IJudske £ellje koje 
sadrie gene svojstvene naioj vrsil. T1 ge- 
nl, uplsani u molekul DNK (ujedru sva- 
ke »lije), raspolaiu kodom razIKlitlh 
proteina kao sastavnih elemenala orga- 
nizma, Clme ujedno uskladuju razvo], 
Znamo da te gene preuobli2avaju re- 
kombinacije u vreme plodenja, all de ih 
gdekad predrugoJaCiti I sluCajne prome- 
ne, mutacije, Prema teorlji evolucije, 
prirodno odabiranje zadrJava povoijne 
mutacije funkcionalnih gena, dok one 
Stetne odbacuje; Stetnl geni, prema to- 
me, teie da nestanu Iz genetake glavnice 
populacije. 

Ali DNK sadrii samo operativne ge- 
ne, one ilo zapovedaju proizvodnjom 
proteinfi, Ostall geni nisu funkcionalni, 
drugim re£ima, ne Izraiavaju se sinte- 
zom proteinA. Ti „dokoni“ Hi „anonim- 
ni“ geni, £ija uloga nije poznata (a koji, 
kako Izgleda, nlti koriste niti Skode), 
prenose se takode sa kolena na koleno, 
mada ne prolaze kroz releto prirodnog 
odabiranja, jer niti Sta dodaju prilagod- 
Ijivosti jedinke niti Joj iSla oduzimaju. Sa 
vremenom, mutacije nastale u tim genl- 
ma sve se vISe nagomilavaju, a njihove 
razmere u genomu menjaju se ve£ pre- 
ma udaljavanju potomstva od najatariji 
predaSke skupine, 


son I Sarit! su se dr2aii naCela da te mu- 
tacije ne nastaju slufiajno u vremenu, ne- 
go prema pravilnoj stopi, manje-viSe 
neizmenljivoj u toku stoletfa i hlljadugo- 
diita; one predstavljaju svojevrsni mole- 
kulami Sasovnik, koji pokazuje vreme. 
Sto se vrste medusobno viSe udaljavaju, 
to su sve razlifitiji I njihovi geni, odno- 
sno protein! kodiranl tim genima. Oslo- 
njen! na ovu fiinjenicu, kBlifornijski blo- 
lozi su zakIjuCili da su se prvi hominldi 
odvoiili od majmunolikih primata pre 
kakvih pet millona godina, a ne pre pet- 
naesiak millona, kako su mislili „klasie- 
nl“ antropolozi. 

U druStvu sa drugim „molekularnim 
antropolozima", ova dvojica su se latila 
I slededeg poduhvata: da datiraju pojavu 
jedne joS postojede vrste homlnlda, mo- 
dernog foveka. Homo sapiens saplens-a, 
dakle — nas samih, No, ova reperala iz- 
vedena je blagodarci!! 2asovnlku druge 
vrste. Casovniku podeSenom ne prema 


Nove nedountice 
povodom 

£ovekovog porekla 



lijskog jedra, nego prema DNK 
mitohondrijd. „vredca“ Hi organela smo- 
ittenih u i!elijama, a odgovornlh za dellj- 
ski energetski metabolizam. Mitohondrl- 
je su snabdevene vlastitim DNK. nazva- 
nim DNK-m. 

Jedna od osobenoscl mitohondrija je 
da se njene genetska poruka prenosi U- 
kljuCivo preko majke, a ne preko oba 
roditeija, iz prostog raztoga StojejaJaSce 
kreato mitonondrijama, dok ih sperma- 
tozoid gotovo i ne sadrii, U deteta — 
defaka Hi devojdce — DNK-m je isti 
kao u majke. babe, prababe itd. DNK 
mitohondnja postojaniji je od generaeije 
do generaeije nego DNK delija koji je 
smeSa dezoksiribonukleinske kiselinc 
oba roditeija. 

Airtropoloikl arssdnnahl rat 

Vilson je, prouCivSi DNK-m raznih 
vrsta slsara, utvrdio da ona mutira po 
pravilnoj stopi — svakih milion godina. 
menja se 2 do 4 odsto njenog sadriaju. 
Onda je uporedio mitohondrijske DNK, 
ne vise raznih vrsta, ved razniln populaci- 
ja iste vrste — u ovom sludaju, Ijudske, 
kako bi procenio genetidko rastojanje 
medu njima; pa je lako mogao da „stlg- 
ne“ do hipotetidnog rodonadclnlka. Po- 
duhvat je okondan pre pet godina, posie 
uporedenja viSe stotina uzoraka popuia- 
clje sa pet kontinenata. Vilson je doSao 
do zakijudka da ljudski rod vodi poreklo 
od zajednidkog afridkog pretka. Otkuda 
baS aMdkog? Jednostavno, otuda Sto se 
afridko potomstvo u mnogome razlikuje 
od ostatka ljudskog roda, to jest Sto je 
od njega veoma udaljeno. Statistidke 
studije kazuju da je ono najverovatnije 
koren iz kojeg su se kasnije granale sve 
druge populacije. 

..Klasidni" antropolozi nisu imali Sta 
da prigovore tom afridkom poreklu jer 
jc vedina najstarijih hominlda i bila ot- 
krivena na tom kontinentu. Ono Sto ih 
je pogodilo u najosetljivlju tadku odnosi- 
io se na Vilsonovo datiranje porekla sa- 
vremenog sveta, univerzalne majke na- 
igvane Crna Eva; prema kalifornijskom 
biologu, ona je iivela pre otprilike 
200.000 godina. Prekonod se stalo podo- 
zrevati u brojne fosile izioiene u muzejl- 
/ma: da li su to bile doisla kosli naSih 
( predaka. Hi pak osteci nekog drugog 
f- ogranka primeta-hominida iSdezIih bez 
;? potomstva? 

U svakom sludaju, povod ie bio ta- 
kav da se nije mogao izbedi (blago rede- 
no) hladni rat izmedu ..klasidara" i „mo- 
I lekularaca". Izgiedalo je neko vreme da 
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brojni podaci daju za pravo Vilsonovoj 
hipolezi. Najstanji ljuaski fosili (Homo 
sapiens) otkrivenl su u Ju2noj Africi, a 
najpouzdaniji metodi datiranja nalaze im 
meslo izmedu 130,000 1 80,000 godina, 
to Jeal Setrdesetak hiljada godina pre pr> 
vih fosila oikrivenih u Bvropl I Azlji. 
Impozantan (eg na (asu pomenute pre(- 
posiavke predstavijala Je studija Francu- 
za 2erBrB Likota (Oerard Luco(te), koji 
Je CrnoJ Bvl pridodao Pigmeja Adama. 
ProuCavajud DNK slduiinog dela hromo- 
zoma Y, on je, kako kaie, identifikovao 
IskonskI haplotip (budud da ga nalazl u 
SImpanze), a ovai Je najveam delom 
(jecinom trednom) zastupljcn kod pig* 
mejskog plemena Aka. 

Valja podsetiti na dnjenicu da su pre 
pojave hipoteze o Evl postojale manje- 
•vIXe dve ikole mliljenja o ljudskim po£«- 
cima. Prema jcdnoj, danaSnJi dvonoSci 
su se razvili u razlldtim vremenima u 
mnoglm raznim delovima sveta; prema 
drugoj, onl su nastali na Jednom Jedi* 
nom mestu, a onda su stall da se lire, 
melajud se sa domorodnlm drcvnlm po- 
puladjama. O meslu nastanka nije bilo 
Konsenzusa: neki antropolozi su davali 
prednost Africi, drugl Aziji, a bllo ih je 
I koJi su smatrali da je kolevka Covekova 
— Evropa, Ono Ito je udnilo teorlju o 
Evi revoluclorrarnom, nije se odnosilo 
(ollko na Jedlnstveno mosto nastanka 
koliko na mlsao da su preci danainjih 
ljudi (nezavisno od toga gde su se poja* 
vlli) 8 m e n 1 1 i drevnl domorodni tivalj 
. . . ne melajudl se s njimi 

Zagovornicl i tumad prve Ikole mi- 
lljenja o Covekovom poreklu nlsu u me- 
duvremenu digli ruke od istrailvanja na 
i.klaslCnim" naCellma. Midgenski antro- 
polog Milford Volpof (Milford Wolpoff) 

I njegov australljaki kolega Alan Torn 
(Alan Thorne) nude sada nove argu* 
mente, nad kojtma de „molekularcl‘' 
morati da se ozbilino zamisle. Ovi istra* 
2ivad su uporcdili lobanje Zivih ljudi Iz 
raznih delova sveta sa dva nlza fosilnih 
lobanja: sa drcvnlm afrldklm primercima 
1 sa lokalnlm fosllima iz odgovarajudh 
delova sveta, 

OdudoraiudI u potpunosti od hipote* 


. . inosti od hipc 
! 0 Evi, njihova merenia pokazuju 
danalnji Kinezi, Ausiralijanci i Evrop' 
Ijani llde daleko vile na svoje lokalne 
pretke nego na drevne Afrikance, „Ali, 
to nije sve", naglalava Milford Volpoh 
„U svakom od tlh regions, otkrill smo 
karike koje povezuju 2ive populacije sa 
njihovim lokalnim pretedama, dJI su 
ostacl saduvani u fosilnom obllku, NaJ* 
ubedljlvljl dokazi potidu iz Azije." 


Prema sarnai^ima Jedne nove nauine discipline, molekulame 
anlropologye, ptvi Uadi ilveli su pre nekih dvesla hiyada 
godina na podrui^u danaii^je CentralnoaMfke Republike. 
TeorUskI R^i ograniiavao se navodno na juini deo le aemtje, 
u trouglu od nekollko slotlna kvadralnih kilometara - izmedu 
reke Ubangl, Sanga I LobeJ. Adam Je bio PIgmej (od grUkog 
pigmaios — dug spaica), a lijegovi ngjoepOBrednyi potomci bill . 
bl danaSpJi PIgmeji Aka, 2Jja visina u proseku iznoai neito 
Isnnd ISO centimetiirfl. 


da Da lljt Adam l>h PlamtJ. Y hromotom! mogll narullti afrldkl mlgranti. Sekvenca 


ovM ctiunlnoiffrliMh Plamtji 

L . , , 


Primer: Indonelanskl fosil! mogu sc 

S ovratatl u anatomsku sekvencu koja nl* 
m ne nagoveitava da su je bllo kada 


mogll nai 

podlnjc otprlllke pro mTlIon godina, sa 
ostaclma Javanskog pradoveka — pred- 
stavnika hominidske vnle Homoarectus 
olkrlvenog 1891 — a zavrlava se ostacl* 
ma AustrallJanacB datlranim na oko pre 
10,000 godina. Neki antropolozi ospora* 
vaju znadaj indone2anBke lekvence tvr- 
dedi da podlva na odved malo fosilnih in* 
formaeija, kao I da nije jasno da 11 au* 
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closiic 



Prtdadka tagoneikai koja od ovih 
tobai\]a-b III e pHpada IJudskom prtlku, 
odnoino lobanjt a, odnomo AiuinllJancu It 
Kow Smmp-a, tiarom 10.000 godina? 
Pobamlel itorUi o Bvl katu da lo mora bill 
b, nfrieka, It Bofdtrpeilnt. Prolivniel 
Morife fu to c, lobapju Indontlanikog 
Homo iiteluia. 

itralijikl foiill predstavljaju jednu ill vile 
populaclja. Medutim, nijedna druga 
drevna populaclja ne raspolaie oiobe* 
nlm spojem crta na koje lo nallazl u In- 
doneZana I Ausiralijanaca, Ako lu Afri- 
kanc! a ne Indonelani preteCe Auitrail- 
ianaca, zbog Sega nl danainjl Auitrall- 
jancl nl njlhovi precl nemaju afrlllke cr- 
te? U itvari, anatomike odiike knje 
odvajaiu danainje Auitraloide od druglh 
21vih ljudskih populaclja nlsu nlita dni- 
gafilje od onih kojlma te njlhovi reglo- 
nalni precl razllkuju od tvojih lavreme- 
nika u IitoSnoJ Azljt, AfHci I Bvropi. 
Takav kontinuitet bio bl nemogud da lu 
ladainie populaclje potomcl najozdnika 
potekllh od neke afnCke vnte ta druga- 
eijim zbirom reglonalnih crta, 

Slifinu pridu kazuju 1 (oslli teverne 
Azlje. , , dodule, ta drugadijlm tkupom 
anatomtklh obllka. Najilarlji kinetkl fo- 
till, onl od bar 730,000 godina, razllkuju 
te od ivolih javanskih parnjaka na nadln 
koji karakteriie danai^e razllke izmedu 
azijikog severe 1 juga, Ti Ijudl imaju pre- 
telno tltnlia lica I zube, pljoinatije jago- 
dldne koall, I zaobljenila dela, dok su im 
nosevl manje upaaijivi, a pri vrhu spo- 
jjollenl. 

OvaJ ipoj se dfi zapazitl 1 na foallima 
Iz pedine D2ou-koutjen, lokallteta na 
kojem je otkriven duvenl Peklnlki do- 
vek; razne anatomske pojedlnosti pove- 
zuju te fotlle ta danalnjlm IJudlma ovog 
reglona. Nllta vlie utehe podr2Bvaocima 
hipoteze o Bvl ne pru2B nl Bvrapa, za 
koju se dugo mislilo da predstavlja naj- 
pouzdanijl izvor dokaza o naglom I ma- 
Rovnom smepjivanju Jedne vrtte dru- 
gom, cvolucijiki superlornijorn vrstom. 
„Svedoeanilva ukazuju na vltoku meru 
meSanja najezdnlka I domorodnih Nean- 
dertalaca", kB2e Milford Volpof, „Pre- 
ma naloj analizl, mnoge crte nekad tma- 
trane Iskljudlvo neandertaltklm, opslojc 
1 medu kasnljim Evropljanlma, Samo bb- 
tvlm malo neandertalsklb odiika Ufieza- 



Nikl aniropolotl imainfju da su lobanja 
iJavanskog iovska" I dot{fa, ausiralBska It 
kau Svtmpa povstant tvalucljam oa 
700.000 godina. 

va u polpunostl sa fosllnog materljala I 
to onda kad se ta skupina kao celina ga- 
rI." 

Itimlw mllQtiondriiaklh 
ttinittlBiila 

Najzad, lla red! o Africl? l8lra2lvBCl 
koji vide Cmi Kontlnent kao Bden Ijud- 
Bkog roda, Ivrde da je to jedlno metto 
gdc te mogu nadl dokazl o preobra2Bva- 


nju drevnlh dvono2aca u stvorenja ka- 
kvB danai znamo. Onl tu ubedenl da tu 
najranijl Ijudl (nalik na ove dana8nje) 

, , . Afrlkanci. Medutim, afridkih fosil- 
nlh dokaza veoma je mnlo, oni tu frag- 
menlaml i manjc-viie loie datirani, a uz 
to obuhvalaju I materijole koje je teSko 
dovetti u tklad ta leorijom o Afridkoj 
Evi. 

Prema Volpofu, dak ni tama analiza 
mllohondrljtke DNK i njeni nalazi, uzctl 
prema nomlnalnoj vrcdnotll, ne obezbe- 
duju vile od delida predtlave o onome 
Sto te ive moglo desiti tu Ijudtknm 
vritom, Kamen tpotlcanjii (u pokulaju 
da se genealogija zasnuje na mitohondri- 
jl) predstavlja dinjenicu da mitohondrij- 
tko naticde ide iskljudlvo 2enakom linl- 
jom: ukoliko iena nema kderl, njenc mi- 
tohondrije zapadnju u dorsokak. Zami- 
slimo da aniropolozi naidu na neku mi- 
granttku zajednlcu u vellkom gradu, i 
utvrde da mnoge od njenlh porodica de- 
le veoma mall broj Imena. Oni bi mogli 
pretpoitavlll da su malobrojne visokou- 
tpelne porodice tmenile tvoje manje us- 
peSne sutede, All — naSlo bi se i drugo 
objainjenje: da su mnoge porodice doSle 
u grad 1 pomeiale sc sa svojlm suscdima, 
posle dega su porodice koje su imale sa- 
mo kderl, tve viSe gubile prezlmena, dok 
se broj prezimcna nije drastidno sma- 
njio, Ova te mogu pratfti unazad do sa- 
mo nekollko utemcljivadkih porodica, 
all svaka judinka raRpola2e Izborom ge- 
na Iz m n u g i h porodical 

MllohonJrijtka DNK 2ivlh Ijudl mo- 
gla bl lako odallkutl ncpoznal (i nesa- 
znatijiv) broj gubitaka u lozama bez kde- 
ri, pre negoll procet tmeniivanja bez 
meianja. Povrh svega, ..ktasidaii" u an- 
Iropologlji dovode u pllanje 1 sumu te- 
meljnu mlsao da sve danaSnjc mitohon- 
drljske sekvence polidu od jedne jedlne 
otobe u jednoj jedinoj afridkoj populacl- 
ji. Volpofove analize DNK otkrlvaju se- 
kvencljalne vurijacije (kod dcsei ncafrid- 
klh populaclja) koje se na ovaj nadln ne 
mogu objasnlli. One ukazuju da su te 
populacije stare bar 100.000 godina, do- 
se2udl do vremena Eve ill dak i nekog 
ranijeg razdobljti, Ovo, reklo bi se, 
ozbiljno podrlva ideju o masovnom smc- 
njivanju, tu glavnu tczu Icorijc o Evi.l 
□ Voja Colanoviif 
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Istoriia zivota 




BUDUCNOST 


elelB bih lepo dete, veoma 
nadareno za matematiku. 
m Ne, nije ml vaZno da ima 
mm/mm razvijene mlllde, bltnlji ml 
^V^^^tetov mozak. Ne prevellkl. 
b^tda nelto vedl od proiednog, flekilbl- 
lan 1 pogodan za lako I brzo udenle." 
Ovako govorl sredna bududa majka. 
hO.K.*', ka2e inZenjer, uzimajudi od 
majke uzorke krvl. „Da bismo bill la- 
svim ilflurnl, preduze^mo neke korake. 
To Ru sllnice. BebI demo u prvom stadl- 
Jumu embrionalnog razvida programlratl 
neke atvaii. Bide dovollan jedan adekva- 
tan gen, naravno, viiokog kvallteta. Ne 
mrilTte le, to avakodnevno radlmo , . 

Da II je ovo deltrljum, Ne, to je veo- 
ma bllika bududnoit. Intervenclonlitld* 
ke tehnike za fizidko obllkovanje doveka 
saivim au izveane, ludedi po lamouvere- 
nom naatupu genetlke. Za lada poznaje- 
mo izveane zahvate na fetuau I dijagno- 
atidke tehnike koje u ovoj fazl razvida 
utvrduju telka genetaka oboljenja. Da 11 
Je perapekllvB poluvelladkog doveka aa 
manipullaanim genelikim razvidem 1 hi- 
perTazvIjenim mozgom realna? Ako Je- 
ate, da 11 je nemoralna? Da II je glupa? 

U ivakom aludaju, Ijudika vrata nma- 
da nije bila bll2a mogudnoatl da aamu ae- 
be obllkuje, da manipulile aa avojim raz- 
videm. Znadi II to da po prvi put u lato- 
rljl 2ivota jedna vrata uzima evoluclju u 
avoje nike? Na izveitan nadin avl amo 
mi mutant!, bal zbog nadina na kojl de- 
luje nala neverovatna genetaka fabrika. 
One, bai kao I evolucQa beakrajno Im- 
provlzuje, naie dellje ae, Izuzev mo2da- 
nih I nekih koltanih, nepreatano obnav- 
IJaju, Genetlke 1 oitale grelke I promo- 
ne au ill beznadajne 111 donoae boleati 1 
deformaclje . . . 

Da 11 u komplikovanom uatrojatvu 
to/l r 


Cov«k 69 kroz nekoUko itotina godlna blti u proieku dva 
metra viiok i (made proBtranu, kra^ i na ramena naiadenu 
glavu. ^(|egovo telo bide Joi gracilnye i u kretiyama. Sve u 
Bvemu dovek de blti veoma niian, all zato neverovatno 
Intellgentan. 


kakav Izvor tralnljlh evolutlvnlh prome- 
na. SItne genake modifikacije nliu do- 
voljne da izmene vratu. Da 11 bllo koja 


veltadka Intervencija mo2e uopite uime- 
rltl evolulivni tok. Da II ae evoludja 
uopite naatavlja? 


Ovo tu tamltU buduitg lovvka, prtma 
Utjama Jtttnog brtianAog lima nauMIun ionk 
u elju tu soda vti ognmnu lobanju utadtnt 


ogromn* oil, prllagodtm ta radio 
raluHonUm moolioram I ne gUdanlt 
uUvItUt vhoki diflnicljt. 
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Ovo su veomo sloiena i delikatna pi- 
(anja na koja nauCnici obiiino odgovara- 
ju u skladu sa svojim naiiCnltn ubede- 
r\jetn o evoluciji. OenetiCar 2ak Rufje 
reclmo kale: ..Evoluciia, s njom je goto- 
vol NaS razvoj, invencija i inovaclja suvi- 
ie se brao kretiu, ne ostavijajud jednoj 
vrsti super-saplensa vremena da se razvi- 
je. Sve je prebnol" Dakle, organske 
promene ne korespondiraju sa ubrzanim 
kulturnim razviifem, sa napretkom sve- 
sti, volje, istralivanja, tnUli. 

Sa bloloSke taCke gledilta, kaiu neki, 
najverovatnije Je da sapiens vile nei!e 
evoluirati. Jer, naSa vrsta je inteligend- 
jom nadoknadila, odnosno uCinlla nepo- 
irebnim dalje aspekte organske cvotuci- 
Je. Za osvajanje novih proslora Covek de 
koristili civlIizBciju i inlellgeninu adapia- 
eiju. BioloSke promene za njega su suvi- 
Se spore. 

Mstupajudi ovakvo stanoviSte, dc- 
mograf i genetidar Alber 2akar tvrdi da 
su nale predstave o evoluciji uglavnom 
stereotipne i ogranidene. Ml uglavnom 
mlstimo da je evolueija rezuliat prirod- 
nog odabiranja koje eliminiie ono loSe, 
a ostavija dobro. Ova sirogo darvinistid 
ka koncepclja u mnogim naudnim krugo 
vima je napuSlena. Vedlna promena pre 
ma 2akarovom miSljenju nisu ni lole n 
dobre. Ustvarl, sreda je da prirodna se 
lekeija nlje eliminisala navodno loSe oso- 
bine. Naprotlv, ona jc dozvolila greike 1 
nedostatke. I upravo Je suStlna evolueije 
u trijumfu hendikepa. Riba koja iziazi iz 
vode, gmizavac koji podinje da tell — to 
su sve nenormalne stvari. Covek je dvo- 
slruki hendikep - njegov mozak je du- 
plo vedi nego Sto bi trebalo da bude; 
drugo, pogledajte rodenje dovekove be- 
be. Ono se deSava prerano i rodenje ma- 
log doveka je istinska katastrofa. Ovo su 
zaTsta greike, all, one su ujedno bile 1 
Sanaa za dovekovo razvide. Covek zbog 
ovih nedostataka krede svojim evolutiv- 
nim putem. Hendikep postaje Sansa, no- 
vi kvalitet. Sto se bududeg razvoja tide, 
2akar smatra da bilo kakve genetske 
manipulacije nede izmeniti vrstu. Ukoli- 
ko jedan gen zamenimo neklm funkeio- 
nalnyim, Sta time dobijamo? NiSta. Evo- 
lueija se odvija onda kada sve jedinke 
krenu istim praveem razvida. Recimo, 
molete li da zamislite da jednog lepog 
dana mutaeijom dva ili iri gena da svi 
ljudi mesto pedeset miliona imaju pede- 
sel milijard! neurona. Mi smo toliko 
brpjnl i toliko razliditi da to jednostavno 
nlje mogude. To obilje razliditosti plada- 
mo visoKom cenom. Razliditi smo unu- 
tar vrsle, ali vlSe ne evoluiramo, jer ne- 
mamo iansl da kao vrsta svi krenemo is- 
tim praveem razvida, kao, recimo, ribe 
koje izlaze Iz vode. 

„Ne, ne vidim bududu evolueiju," za- 
kljuduje 2akBr. „Ne vidim demu bi ona 
sluiila. Ne mislim da de naS ogromni 



Evo Sta (t HAM doHtU budud ntvoj. Na 
slid levojtsti budud iovek prilaaodtn no 
tkoloiki xagadtHu okolliiu, Geaskim 
maitlpuladjama doblo Jt aalllokstlnl Jlller 
1 ulo kojt molt da opstant. 


mozak dobiii nove osobine. Bolju me- 
moriju? Imamo li potrebe i ielje za bo- 
Ijom memorijom? Uostalom, mislim da 
je u svemu vaZniJe da ne dozvolimo da 
jedan deo dovedanstva bude ugrolen na 
radun nckog supermens. Na demograf- 
skom nivou dovedanstvo de se stabiiizo- 
vati no deset kada dostigne deset milljar- 
di ljudi. Molda de biti neSto vile cmaca, 
molda demo biti neSto mladi . . . Evolu- 
eija de se ustvari nastavitl. Ali, na nivou 
kulture. A tu dovek ima Sta da uradi." 

na ■wtadlu 

Na drugoj stranl obale napisano je: 
dovek je osuden na evolueiju. To kalu 
paleontolozl koji su anailzirajudl ne sa- 
mo doveka naviknutl na posmatranje 
razvoja. Oni tvrde da se dovekovo razvi- 
de nede zauslaviti. Do sada je u tom raz- 
voju fonirana glava i mozak. Tadnije, 
velidlna i razvoj glave odvija se brie u 
odnosu na ostale delove tela. Skelet i 
muskulatura od samog podetka, od male 
Lusi, razvijaju se ka sve vedoj gracilno- 
sti. Covek je sve viSi i kroz dvesta godi- 
na njegova prosedna visina bide dva me- 
tra. Sasvim je mogude da se takav razvoj 
odvija i u ovom trenutku, s tim Sto je I 
taj trend ograniden. Nema razloga da 
evolueija prestane, izuzev, dodaju pa- 
leontolozi, ako smo tehnoloSkim razvo- 
jem toliko izgubili kontrolu nad okoli- 
nom da smo zapravo konzervisant. 

U skorijoj istorijl doveka najvalnijc 
promene koncenirisane su na nadin livo- 
ta, znanje i tehniku. Ali, to ne znadl da 
vise nema bioloSke evolueije. ..Evoluciia 
je rezultal igre izmedu mutaeije i sclek- 
eije", podseda palcontolog Luj Taler. 


„Mutacije se i dalje staino proizvode, 
ali, Sto se tide selekcije, stvari su se pro- 
menile. Tako, recimo, selekcione 'sile 
koje su u proSlosti iSle u korist poveda- 
nja mozga, danas vlSe ne deluju. Ili, na 
primer, sa pojavom agrikulture, dovek 
viSe nema potrebu da se sluli izvrsnlm 
vizuelnim sposobnostlma, neophodnim 
ZB uspeSan lov. Pigmeji u praSumama 
imaju ih joS uvek. DanaSnji usiovi iivota, 
pre svega urbana koncentraclja, stvaraju 
novi vid selektivnih snaga. Ovttj fenomen 
ima razlidlte posledicc. Na primer, in- 
tenzivni kontakti izmedu ljudi uvedali su 
mogudnost virusnih zaraza. Ali to nije 
najvainije. Nai spccifidan nadin iivota, 
odredenl momentl socijalne strukture i 
organizBcijc, i neke socijalne pravilnosti 
podstidu pre svega hromozomske pro- 
mene. Recimo, doba reprodukclje ill 
priroda interakeija izmedu individua utl- 
du na endokrine sisteme, na produkeiju 
hormona, koja opet uslovljava na primer 
manjak emotivnosti . . . Ne misum da 
^ se ove promene uskoro videli. Za to 
je potrebno nekoliko vekova . . ." 

U jednoj tadki ove evolutivne pole- 
mike, postojl slaganje izmedu podeljenih 
naudnika. Naime, danas ved 1 laici znaiu 
da je jedina stvar koju dovek u perspek- 
tivi mora mcniati — nadin iivota. Nadin 
iivota, u najSlrem smislu podrazumeva 
pre svega odnos prema okolini i prema 
samom sebl. Covek mora koliko toliko 
povratitl opasno naruSenu harmoniju sa 
svojom okolinom, prirodom i sa svojim 
prirodnim unutraSojim prcdispozlcijama. 
inadc, moguda je i katastrofa, bududnost 
bez doveka. uprkos naSoj ncutoljivoj le- 
yi da kao vrsta budemo bcsmrtni. 
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r.^iiptolo^ija 


ZaSto su prve piramide bile stepenastog obllka 

IMGOTEPOVA 
TAJNA 


Za brojne egiptologe joS uvek je tajna zaSto su prve piramide 
gradene u vidu stepenastog konusa, da bi tek kasnije dobile 
standardni oblik ravnih ivica. CeSko-slovaiki egiptolog 
Kriiivski nudi odgovor koji bi tu misteriju mogao da razreSL 



Zostrova piramida u Saharl (oko 2650. godine p.n.e.}. VIsoka Je iezdesei melara. Pripisuje se arhilekll Imgolepu 


P oznato je da su prve egipatske pi- 
ramide bile izgradene u vIdu ste- 
penasto useCenog konusa kao, 
ne primer, piramida vladara Zose- 
ra koju Je sagradio poznati Imgotep (oko 
2700 g, pre n. e.), Koliko je poznato Im- 
gotep je bio, ne samo graditelj piramida 
(vjerovatno ih je on prvi gradio od tesa- 
nog kamena), nego Islovremeno I astro- 
nom I lekar. Prve piramide su gradene 
kao stepenaste, a kasnije one poprlma- 
ju obllk sa glatkom povrSInom. Hram u 
gradu On (Heliopolis) bio je posveden 
glavnom bogu Sunca-Re (ill Ra). a cen- 


tralnl simbol tog boga Imao je obllk ko- 
nusollkog kamena postavijenog na bre- 
iuljkastom uzvISenju; taj su kamen nazl- 
vali „ben-benom‘', a kasnije je sundev 
simbol u obliku piramide, shodno 
grdkom uticaju, doblo Ime „plramldlon". 

Sunfiev hram u Onu postojao je i pre 
nego su se podeli graditi pn/e piramide 
koje su Egipdani nazlvail m/e/r. Hramov! 
posvedeni Suncu gradlll su se Isto tako 
I u kasnijim vekovima gotovo u istom 
obliku kao u gradu On; neki se nalaze 
blizu piramida (na primjer — hram vla- 
dara Nevoserera, 2500 g. pre n. e.) 


EglptolozI su ranlje pretpostavijall da su 
piramidollki kamen osvetljavall prvi I po- 
slednjl zraci Sunca. Verovatno da su tl 
kamenovi bill pozladeni, radi Sto vede 
slldnosti sa Suncem. Do danas nije ob- 
jaSnjeno zaSto je centralni sundev sim- 
bol imao obllk piramidolna. Poznati 
eglptolozi Edvards (1946.) I Breasted 
(1946.) su smatrall da'je Imgotep prvi 
sagradio za vladara Zosera glgantsku 
grobnicu u obliku sundevog simbola 
hrama u Onu. All, oblik sundevog sim- 
bola ostao je neredenim. 

Postoji cell niz nagadania o motivaci- 



Jl gradnje stepenastih piramida, u obliku 
(j8e6enog konusa, a mnogi eglptolozi 
amatraju da je grebnica u vidu piramida 
povezana a kuitom glavnog ataroegipat- 
skog boga Ra. Postoji tumaCanje da bi 
kao uzor za gradnju piramida mogao biti 
snap sunCavih 7raka u obiiku lepaza 
propuStan prama zamiji kroz obiaeni po- 
krov (anak^ICna zrakaste iapeza m<^u 
sa vidjati i u Sum) kada ia Sunca zaklo- 
njano kroSnjama drvaba). Slaba strana 
tog tumafianja la u toma 5to snop sun- 
6avih zraka ima oblik iepaza, a na plra- 
mide I name nikakvog atapanastog obli- 
kovanja anopa. 

Tako, proizilazl, da na postoji nijad- 


sladetii: Pojava novog sioja deSava sa 
brzo. Brojnoat siojava varira. U sluCaju 
fina struktura atmoafarakih slojeva obiik 
Sunca, pri poamatranju golim okom, po- 
prima obiik Jarkog trougla. OptiCka de- 
formaclja ta vrate opaia sa (Qreenier 
1980) u avim krajevima avata. Posma- 
trafi ima utiaak da ja prad njim, na ata- 
cionarno telo, nago neSto pokretno i 2i- 
vo u tranutku radanja. 

Aulor Ja proverio poatojanje lih eun- 
£avih deformacija u fabruaru 1988. g. u 
Egiptu; na Nilu i u puatinji uradio je niz 
animaka nastoje6i da u kadru budu 1 pi- 
ramide. Pojava je bila aaavim jasno izra- 
2ena. 





na ozbiijna teorija o motivaciji izgradnje 
piramida, avi pokugaji objainjenja avode 
ae na nagadanja pod znakom pitanja. 

Prva atepenaate piramida gradene 
au pribliino jedan vek posle Zoaera, po- 
sle milenijuma gradene su giatke pira- 
mida. 


Poznato Je da ae izgied iziazedeg 
Sunca nad udaljenim horizontom, pri 
odauatvu oblaka I amoga, oblikuje pu- 
tem naraatanja avatilh, finijih iii gmbljlh 
slojeva koji kroz nekoliko aekundi tvora 
Jarku piramidu. Poaie potpunog iziaaka 
Sunca poprima obiik afernog diska pu- 
tem eliptidna deformacija. 

Siojevita struktura Izgieda Sunca u 
prvim sakundama poaledica Je daforma- 
cija sundevih zraka pri njihovom prola- 
sku kroz atmoaferake slojeva sa razlidi- 
tim optiSkim osobinama. Uveda, za vre- 
ma zalaska Sunca, ta sa pojava ponav- 
ija ali na biva u tako diatom obiiku kao 
ujutro zato dio sa siojevita struktura at- 
moafare nad povrSInom zamIJa naruda- 
va toplotnom konvergancijom u toku da- 
na. 

Obiik iziazedag sunca prama posma- 
tranjima u pn/ih nekoliko sekundi biva 


Najbolji ualovi za posmatranje „plra- 
mldalnog" Sunca su u vreme stabilizad- 
Je atmosfere (posebno ujutro), pri prl- 
bli2no istom nivou udaljenog horizonta I 
tadke stojidta. nPiramldalno" Sunca sa 
na mo2a vidjati u dolinama nad bliskim 
horizontom koga dine obrisi okolnog re- 
Ijafa. 

~ *****“ 

Prije nago predloiimo iidnu interpre- 
taciju treba pomenuti neka dinjenice ko- 
je sa tidu aundavog kulta u staroegipat- 
akoj religiji. Poznato je da au vladari bill 
bogovi na zamiji, sinovl glavnog boga 
Sunca Re. Po njihovoj smrti, pri sahrani, 
ataralo ae da budu snabdevarri svim 
mogudim sredstvima pri prelaaku iz za- 
maljskog 2ivota i smrti u drug! glavni 2i- 
vot. U aludaju vladara-faraona trebalo ja 
da prate boga Sunca Re Hi da ae sjadi- 
ne a njim. Sve rallgiozne caremonija bila 
su priredivane za prelazak faraona u 
novi vednl ilvot. Kao dto je poznato, u 
tom cilju bile su obazbedivana I aundeve 
lade, to jest — transport. Sundeve lade 
bile au u mnogo sludajeva pronadana 
pored piramida. 

Jadan od dva glavna momenta, 
aatronomskog I raligloznog znadaja, bio 
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je u starih Egipdana trenutak iziaska 
Sunca, naprakldno obnavijajudeg boga 
Re. Bog Re postojao je u raznim oblici- 
ma, a raznim nazivima, shodno tome 
gde sa Sunca nalazilo. U sludaju iziaska 
bog Re je oznaden u hijaroglifima kao 
skarabeus-h/e/p/e/r (buba-balegar). 
Ovaj inaekt bio Je veoma obo2avan. Bio 
je ilvahan, gurajudi zadnjim nogama 
lopticu od blata. Bog Ra, na jutarnjem 
horizontu, bio je iato tako 2iv stvarajudi 
sferni disk. Starl EgipdanI nisu nidta 
znall 0 optici atmosfere i deformacijama, 
tako da Je objadnjenje plramidalnog iz- 
gieda Sunca bilo postavijeno naopadke: 
sundev 2ivi bog pokazuje sa na podetku 
dana u obiiku piramida (zupdastog trou- 
gla), dto je bila optidka deformacija, a 
sundeva kugla (disk), koji fizidki pred- 
stavlja sundevo telo, bio je samo pro- 
dukt, sundev boianski proizvod. 

Naudnik Imgotep (i astronom) sagla- 
snoddu vladara Zosera sagradio je mod- 
nu grobnicu u obiiku koji sa maksimaino 
priblifava obiiku glavnog boga Re u tra- 
nutku njegovog Iziaska I radanja, u glav- 
nom tranutku ataroegipatskog religio- 
znog kulta. Gospodar-faraon bo je aa- 
hranjivan da bi sa ponovo rodio za novi 
2ivot I dospeo na nebo zajedno s bo- 
gom Re. Izgraditi grobnicu log oblika bi- 
la je nova ideja, u saglasnosti aa starim 
zahtevima religioznih kultova. 

Gigantsko usredsredivanje snaga I 
aredstava za gradnju piramida izazvano 
je bezgranidnim potrebama, kao glav- 
nim u sistemu iivota Starog Egipta. Mo- 
tivacija za to na mo2e bit! samo gradl- 
teljska namera da sa poboljda ravna 
grobnica lipa ..mastaba". Made objadnje- 
nja motivacije gradnje prvih piramida 
nalazi ee u sagiaaju s poznatom dinjeni- 
com da je faraon Bepseskaf (poslednji 
vladar IV dinastije) odbacio kult Ixiga 
Sunca. On ja gradio za sebe samo rav- 
nu grobnicu-maatabu. Grobnica u obiiku 
iziazedag boga Sunca Re nije gradio, 
shodno svojim predstavama. 

Interesantno ja da au u kasnija vre- 
mena {XVIII~XX dinastije), kada su na 
primer sagradene u Dolini kraljeva (Va- 
sal kod Luksora) grobnica u odsustvu 
piramida, pomenuti simbol boga Ra sa- 
duvali tako dto sa nad dolinom Izdi2e 
prirodno uzvidenje oblika stepanaste pi- 
ramide. Ta sa svata gora arapski naziva 
El-Kvorn. Izbor mesta s uzvidenjem tog 
oblika najvarovatnije da nija bio sluda- 
Jan. Drevni sundev kult u obiiku pirami- 
da bio ja saduvan. 

Piramida sa u drevnom jeziku nazl- 
vala „m/e/r‘'. Edvards je prevodio taj na- 
ziv kao „masto Iziaska", ill ^uspona", za- 
to dto slovo „R‘' oznadava Ideju Iziaska. 
Za faraona piramida je istovremeno bila 
i prelazak u novi sundev 2ivot. Na osno- 
vu nade teorija m/e/r sa mo2e prevesti 
kao „formaclja iziazedag Sunca" Hi „for- 
macija Iziazedag boga Sunca Ra". Na- . 
ziv boga Sunca Re (Hi Ra) mo2e bit! da 
je naziv za boga koji sa pojavijuje, rada. 


K 


Kosmo^onija 


Nova pitanja o nastanku sveta 

Astronomija dolazi sve vtfe u dorsokak u svojim naporima da 
objasni nastanak svemira. Mnogi fenomeni, kao na primer 
t^anstvena Jamna hladna materija’\ izmicu objaSnjenjima. 
Cak ni divovski Hablov orbitalni teleskop, predviden da zaviri 
u najvede dubine kosmosa i u same prapodetke vremena i da 
tako, mozda, ude u trag i samom Velikom prasku, nije uspeo 
ovo da postigne. Kako da nauka reSi ovu zagonetku, kako da 
dospe do ruba sveta? 







Isiorija bez po^tka i bez kraja; formiranje gafaksija, eksplozija zvezda, konslUuisanJe 
planeio. Sta se desllo u prva tri mlnuia ilvola Vnivenuma dugog petnaest mllljardi godina? 
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G alileo je bio prvi koji je probio us- 
ke okvire fiovekovog svakodnev- 
nog saznajnog horizonta. Posma- 
traju<bj kroz svoj teleskop, ugle- 
dao je desetak puta vi§e zvezda na iwd- 
nom nebu nego §to se to golim okom 
mo2e videti. Dvadesetak godina ovog 
veka Covekov se horizont proSIrio do 
nesagledivih razmera, kada je amerieki 
astronom Edvin HabI (Edwin Hubble), 
uz pomod tada najvedeg teleskopa na 
svetu, 2,5'nietarskcig reflektora sa op* 
servatorlje Maunt Vilson, izmerio rasto- 
janja galaksija najbllzih MIeCnom Putu. 
Nekoliko godina kasnije, ovaj Isti nau&* 
nik je IJ 06 I 0 tesnu vezu Iztnedu crvenog 
pomaka u spektru udaljenih galaksija i 
njihove udaljenosti. Time je HabI dao 
crvenom pomaku, koji je shvatio kao 
znak opSte ekspanzije svemira, utogu 





mere udaljenosti u kosmosu: §to su vi§e 
spektralne llnije jednog udaljenog objek- 
ta pomerene ka dugotalasnom (tj. crve- 
nom) kraju speklra. utoliko je dotieni 
objekat dalje od posmatraSa. HabI je 
pomodu svog teleskopa vrSio merenja 
na spektrima galaksija udaljenih stotina* 
ma mlliona svetlosnih godina; nezami- 
sllva rastojanja, pomislio bi neko. Ipak, 
crveni pomak opaien kod ovih objekata 
je bio relativno skroman i iznoslo je sa- 
me 15 do 20 procenata talasne du2ine 
u mirovanju. A onda su Sezdesetih godi- 
na otkriveni kvazaii, iudesna nebeska 
tela (iije su spektralne linije pokazale 
zna6ajan pomak ka crvenom kraju. U 
slu£aju najudaljenijih kvazara ova] po- 
mak iznosi £ak petosiruko (pa i vl§e) 
normalne vrednosti. 

C€t^ im bral »wto? 

§to je crveni pomak vedi, to je veda 
i udaljenost posmatranog objekta, a to 
je veda i brzina kojom se on udaljava. 
Znadi li to da je rub svemira koji se §iri 
tamo gde se kosmidki objekti udaljavaju 
od nas maksimaino mogudom brzinom, 
brzinom svetlosti? Nauka na ovo pitanje 
daje nedvosmisleno odredan odgovor. 
Tamo gde se objekti udaljavaju brzinom 
svetlosti Ie2i. doduSe, na§ horizont po- 
smatranja, podto od onih galaksija i kva- 
zara koji se udaljavaju brzinom vedom 
od brzine svetlosti ne moiemo da primi- 
mo nikakvu svetlost, pa ne moiemo ni 
da ih vidimo. A oni ipak posloje. Po Ajn- 
Stajnovoj teoriji nijedna masa ne moie 
da prekoradi brzinu svetlosti, all za feno- 
mene koji ne poseduju masu ovo ogra- 
nidenje ne postoji. Prema tome, ne uda- 
Ijavaju se nebeska tela jedna od drugih, 
ved se prostor (a on nema masu) liri, 
nosedi sa sobom galaksije, kvazare i 
druge objekte. 

Sa sve savrdenijim astronomskim 
posmatranjima ne samo dto se prostorni 
horizont postupno pomerlo skoro do „ru- 
ba sveta", ved se i vremenski horizont 
primakao veoma blizu onome Sto, pola- 
zedi od danas vladajudeg modela, nazi- 
vamo nastankom svemira: naime, sve- 
tlost koju primamo od jednog ovako 
udaljenog kvazara putovala je do nas 
nekih 12 do 18 milijardi godina. Ova 
svetlost je, dakle, bila emitovana u vre- 
me dok je naS univerzum joS bio veoma 
mlad. Prema tome, proudavanjem ko- 
smidkih objekata koji pokazuju ekslrem- 
ni crveni pomak moiemo mnogo da sa- 
znamo o najranijoj istoriji svemira, a mo- 
ida i da dobijemo odgovor na jedno od 
gorudih pitanja astronomije — pitanje na- 
stanka velikih malerijalnih struktura u 
kosmosu. Naime, da li su prvo nastale 
pojedine galaksije koje su se potom „$a- 
kupile" u danas uodijiva divovska galak- 
tidka jata, ili se prvo, u najranijoj mlado- 
sti svemira, materija zgusnula u ogrom- 
ne grumenove da bi se ovi potom ras- 
pali u hiljade i hiljade galaksija? 

Hablov svemirski teleskop, lansiran 


u orbitu u aprilu 1990. godine sa sedam 
godina zakadnjenja, trebalo je da astro- 
nomima pribavi potrebne podatke kako 
bi nadli odgovor na ovo pitanje. Ovaj te- 
leskop, kako znamo naialost, nije ispu- 
nio ova odekivanja, usied nedostatka o 
kojem smo ved pisali. Prema tome, nau- 
ka de moral! jo§ neko vreme da prideka 
na snimke „ruba sveta". U najboljem 
sludaju, Mablov teleskop moie da omo- 
gudi posmatranja i spektroskopska me- 
renja u ultraljubidastom opsegu i da ta- 
ke doprinese redavanju nekog od kljud- 
nih problema kosmologije. U ovom delu 
spektra je Hablov teleskop bez obzira 
na aberaclju njegovog ogledala i dalje 
bez premca, po§to ultraljubidasto zrade- 
nje, apsorbovano u atmosferi, ne moie 
da bude registrovano uz pomod telesko- 
pa stacioniranih na Zemljl. A upravo 
ovaj talasni opseg sadrii za nauku dra- 
gocene informaeije koje se iz drugih de- 
lova spektra ne mogu dobiti. Na primer, 
od velikog je znadaja za kosmologiju pi- 
tanje koncentraeije vodonika I helijuma 
u medugalaktidkom gasu. Podaci o ovoj 
koncentraeiji, naime, dozvoljavaju izvo- 
denje zakijudaka o tome kako su izgle- 
dali „prvih detvrt sata" u iivotu kosmosa. 
Sto je vide helijuma tada naslalo, to mo- 
ra da su bill povoijniji usiovi (na primer, 
gustina) za njegovo nastajanje iz vodo- 
nika, u tim prapodecima jedinog posto- 
jedeg elementa, I utoliko sporije se sve- 
mir u to vreme verovatno dirio. 

Faza formiranja galaksija i jata u vre- 
me izmedu jedne i dve milijarde godina 
posle Velikog praska biva osvetijena i iz 
jednog drugog ugla — iz epohe u razvo- 
ju kosmosa koja joj je vremenski pretho- 
dila. Naime, ved nekih dvadeset pet go- 
dina astronomima je poznat fenomen 
takozvanog kosmidkog pozadinskog 
zradenja, koje stiie iz svih pravaca sa 
pc^jednakim intenzitetom. Ono po svom 
spektru odgovara toplolnom zradenju 
jednog tela dija temperature iznosi jedva 
tri stepena iznad apsolutne nule, te se 
ova zagonetna pojava naziva i „zradenje 
od 3 stepena Kelvina". Medu astronomi- 
ma ovo pozadinsko zradenje vaii kao 
nedvosmisleni i jasni dokaz da je svemir 
u svojoj sadadnjoj formi nastao iz neke 
ekstremno vrele faze: ono nije niSta dru- 
go do „tinjanje" kosmosa koji se tokom 
svoje ekspanzije ohiadio, sa podetnih 
stepena Kelvina (takozvane Plan- 
kove temperature) na samo tri stepena. 

Ameridki istraiivadki satelit COBE je 
prodle godine sa dosad nepostignutom 
preciznoSdu izmerio spektar i prostornu 
rasporedenost ovog zradenja. Pokazalo 
se da je ono ekstremno ravnomerno 
rasporedeno. Ovo je kosmologiju dovelo 
u ozbiijnu nedoumicu: ni u jednom ne- 
beskom pravcu dobijeni podaci ne uka- 
zuju na vedu ili manju koncentraeiju zra- 
denja, koja bi pak bila indirektan znak 
da je materija u ranoj fazi postojanja 
univerzuma bila neravnomerno raspore- 
dena. Iz ovoga moiemo da izvudemo 
relevanine zakijudke o tome da galaksi- 
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je i slidne koncentraeije materije koje 
karakteridu danadnji svemir tada jod ni- 
su bile ni' zadete (na primer, pulem tur- 
bulentnih struja u najranijoj fazi ekspan- 
zije), ved su se tek kasnije postupno 
razvile. S druge strane, raspoloiivo vre- 
me nikako nije moglo da bude dovoijno 
da se iz takve jednolidne materijske .,ka- 
de“ oblikuju i narastu galaksije ili dak ga- 
laktidka jata, a sve ovo iskijudivim delo- 
vanjem uzajamnog gravilacionog privla- 
denja. Kako su, dakle, mogle da nasta- 
nu ove divovske kosmidke strukture? 

Otfcrifa _Velikoa zMo** 

Ova zagonetka Je za teoretidare po- 
stala joS zamrdenija, kada su astronomi 
podeli da otkrivaju sve prostranije struk- 
ture u kosmosu: dugadke, landaste ni- 
zove galaksija, koje su nazvali superja- 
ta. Tako se, na primer, superjato u sa- 
zveMma Persej-Ribe-Pegaz, tanak la- 
nac od dvadesetak labavo povezanih ja- 
ta, prostire na prostoru od skoro milijar- 
de svetlosnih godina. Izmedu ovih struk- 
tura zjape ogromna prazna prostran- 
stva, u kojima nema ni jedne jedine ga- 
lakstje. Godine 1985. podio je za rukom 
Margaret! Geler (Margaret Getter) i Dio- 
nu Haiti (John Huchra) sa Harvardsko- 
smitsonijanskog centra za astrofiziku u 
Kembridiu da u ovakvim istraiivanjima 
dopru mnogo dublje u svemir i, naravno, 
mnogo dalje u njegovu prodlost. Naime, 
ovi naudnici su uspeli da proude i anali- 
ziraju crveni pomak u spektrima galaksi- 
ja gotovo dvostruko udaljenih od onih 
koje su se do tada proudavale. Kada su 
oddtampali dobijene rezultate na trodi- 
menzionalnoj kompjuterskoj zvezdanoj 
karti, mogli su da uode jod neobldnije di- 
vovske strukture; galaksije dine takve 
skupove kao da su poredane na povrii- 
ni ogromnih mehurova. Tako je podeo 
da se rada jedan novi model nekakvog 
dupijikavog univerzuma, koji sve dosa- 
dadnje models o formiranju prostranih 
kosmidkih struktura materije stavija pod 
sumnju. Do 1989. godine su Gelerova i 
Hadra utvrdili crveni pomak nekih 15000 
galaksija. Kada su raspored galaksija 
predstavlli na svom trodimenzionalnom 
modelu koji se sastojao od detiri diska 
postavijena paraleino jedan iznad dru- 
gog, ukazao im se divovski zid sastav- 
Ijen od galaksija: nekih 500 mlliona sve- 
tlosnih godina dugadak, oko 200 mlliona 
svetlosnih godina dirok i 15 mlliona sve- 
tlosnih godina debeo, doblo je impozan- 
tan naziv ..Vetiki zid". Astrofizidari, dove- 
deni u dorsokak, ved godinama tragaju 
za redenjem ove zagonetke. 

Jedno novo reSenje predlo^ila je ne- 
davno grupa naudnika okupljena oko 
nemadkog astrofizidara Votfganga Pri- 
stera (Wotfgang Priester) iz Bona. Ovi 
naudnici su se u svojim razmiSljanjima 
oslanjali na jednadine Ajndtajnove opdte 
teorije relativiteta, ukijudujudi i kosmolo- 
dku velidinu lambda, koju je sam Ajn- 
dtajn u svojim kasnijim radovima odba- 


do. Ajngtajn je ovu vetiCinu bio uveo 
manje ill vi§e heuristiCki, kako bi svoje 
formula prilagodio lada poznaloj stvar- 
nosti, odnosno tada posfojedim znanji- 
ma 0 kosmosu. Za§(o je to bilo potreb- 
no? Godine 1915. jos se nije znalo za 
ekspanziono kretanje kosmosa. Gravita- 
cione jednadine bez ove kosmoloike 
velidine ne bi dozvoljavale posfojanje 
jednog stacionarnog svemira — on bi 
morao ili da se konstantno SIrl ill da ko- 
labira, skupivSi se u sebe. Medutim, sa 
ovim trikom, uvodenjem jedne dodatne 
sile koja bi trebalo da bude slidrta neka- 
kvoj antigravitadji, Ajn§tajnu je poSlo za 
rukom da svoje formula uskladi sa 
stvarno§6u: lake svemir nije nuino mo- 
rao da tezi kolapsu prouzrokovanom 
sopstvenom gravitaeijom. Kada je Edvin 
Habl nekoliko godina kasnije otkrio eks- 
panziju kosmosa, Ajnitajn vi§e nije vi- 
deo nikakav razlog za dalje insistiranje 
na ovoj dodatnoj korektivnoj sili. Tako je 
ona postepeno pala u zaborav. Medu- 
tim, lambda se pojavijuje kao matema- 
tidka konstanta i u radunskim izvodenjl- 
ma iz AjnStajnovih jednadina polja; ono 
je, dakle, neSto vide od obidne heuristid- 
ke korekture Ajndtajnovih formula. Pro- 
fesor Prisler i njegovi saradnici Hans 
Joahim Blome i Jozef Hel u svojim naj- 
novijim radovima o nastanku kosmosa 
oznadavaju lambdu, polazedi od pome- 
nutog, kao kosmolodku konstantu I vide 
u njoj jednu prirodnu konstantu, dakle 
dija se vrednost mo2e utvrditi iskijudivo 
posmatranjima, a ne teoretskim razma- 
tranjima; slidno kao u sludaju nekih dru- 
gih konstanti, na primer brzine svetlosti 
Ili Plankovog kvanta dejstva. 

Dve velidine su odiudujude za vred- 
nost ove kosmologke konstante, koja 
predstavija meru zakrivljenosti detvoro-' 
dimenzionalnog prostorno-vremenskog 
kontinuuma: s jedne strane, Hablova 
konstanta (koja dini meru momentane 
ekspanzije), utvrdena na osnovu bri^ljl- 
vih merenja na nekih 90 kilometara po 
sekundi i megaparseku, a s druge stra- 
ne srednja gustina svemira koju autorl 
preciziraju na oko 0,2 x 10“” grama po 
kubnom centimetru. Bitan uticaj na 
vrednost kosmolodke konstante imaju I 
starost svemira i takozvana metrika pro- 
storno-vremenskog kontinuuma: §to je 
svet stariji, to je teze pomenute vredno- 
sti dovesti u sklad sa lambdom koja teii 
null. 

VfiUkLsdlkok 

Profesor Prister i Hans Joahim Blo- 
me su pre nekoliko godina razvili i novi 
model o nastanku I razvoju svemira, ta- 
kozvani ..Big Bounce" — model, odno- 
sno ..Veliki odskok". Prema ovoj teoriji 
je oduvek postojao prostor, koji je pre 
podetka sveta egzistirao bez materije. 
On se potom, kao nekakva elastidna op- 
na balona, skupio do svoje najmanje 
mogude zapremine, da bi onda u nekoj 
vrsti fazne transformaeije iz takozvanog 


kvantnog vakuuma nastala pramaterija, 
a prostorno-vremenski kontinuum po- 
deo, kao elastidna lopta prt odskoku, da 
se §iri. Ovakav svemir, naslao u Veli- 
kom odskoku, posedovao bi sferidnu 
metriku, slidno povrgini lopte; predstav- 
Ijao bi, dakle. zatvoreni prostor konadne 
zapremine, koji bi, medutim, na osnovu 
postojede kosmologke konstante, treba- 
lo da se diti u beskraj. 

Za obe varljante, kvazi-euklidski pro- 
stor svemira nastalog u Velikom prasku 
i sferidni prostor kosmosa proisteklog iz 
Velikog odskoka, mogude je izradunati 
vremenski tok ekspanzije iz jednadina 
polja Ajndtajnove teorije relativitela. Pri 
svemu tome dovode razlidite vrednosti 
date kosmolodkoj konstanti do razliditih 
zakijudaka o starosti svemira. Po Priste- 
ru, izgieda je najvide u skladu sa rezul- 
tatima posmatranja vrednost konstante 
lambda od 3 x 10-“ po kvadratnom 
centimetru, a iz dega se Izvodi starost 
svemira od 33 miHjarde godina, Sto je 
dvostruko od dosad pretpostavijene sta- 
rosti. 

Ovi modeli svemira, koji podrazume- 
vaju postojanje kosmolodke konstante 
sa vrednoSdu razliditom od nule, izgieda 
da bi mogti da objasne nastajanje krup- 
nih struktura u kosmosu. Zajednidka im 
je relativno duga faza spore ekspanzije 
u kojoj je materija — tada mnogo gudda 
nego danas — imala dovoijno vremena 
da obrazuje „grumenove“ od kojih 6e se 
oblikovati galaksije i jata. Posle ove faze 
je dodio do slabljenja ekspanzije i ona 
bi skoro potpuno stala da svemir nije 
dostigao granidnu velidinu predvidenu 
kosmologkom konstantom: premaSivdi 
tu velidinu, zakrivijenost prostora je, kao 
kakva opruga, dala novi zamah Sirenju 
kosmosa. 

Ukoliko je ovakav scenario nastanka 
i razvoja svemira ispravan, nauka bi 
mogla da dode i do vrednih saznanja o 
prirodi kosmosa. Naime, ako je univer- 
zum zaista dvostruko stariji nego dto se 
dosad mistilo, onda je svetlost najranijih 
objekata u kosmosu Imala gotovo tride- 
set milijardi godina na raspolaganju za 
svoje prostiranje, dto znadi da bi trebalo 
da budemo u stanju da posmatramo i 
objekte na odgovarajudoj udaljenosti — 
sem ukoliko ovi ne \eie s one strane 
„horizonta zakrivljenosti**. Drugim redi- 
ma, brojanjem nebeskih objekata sa 
rastudom udaljenoidu bi trebalo da bu- 
de mogude da se utvrdi metrika kosmo- 
sa i da se tako izvrdi izbor izmedu dva 
rivalska modela: kvazi-euklidskog sve- 
mira nastalog u Velikom prasku i sferid- 
nog kosmosa proisteklog iz Velikog od- 
skoka. 

Tamna hlcidna moteriig 

Jog jedna nedoumica mudi savremenu 
kosmologiju. Taj problem je povezan sa 
prethodnim, a tide se takozvane ..Tamne 
hiadne materije" (cold dark matter, 
COM), koja bi morale da postoji u ko- 
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smosu. Jer ono Sto mi od svemira mo- 
iemo da vidimo, svetleda materija zve- 
zda i maglina, svakako je samo bezna- 
dajni deo materije koja dini kosmos. Sto 
je sistem vedi, to se drastidnije postavija 
problem: gde je nedostajuda masa? 
Naime, ona koja je vidijiva nr izdaleka 
nije dovoijna da galaksije i gataktidka ja- 
ta dr2i na okupu svojom gravitaeijom. 

Do nedavno su postojala dva mode- 
la kojima su kosmolozi pokuSavali da 
objasne nastanak galaksija: po prvom, 
prethodno su nastala galaktidka jata ko- 
ja su se onda raspala na pojedinadne 
galaksije („Bottom-up“ model), po dru- 
gom, prvo su nastale galaksije koje su 
se potom, skupile u jata („Top-down“ 
model). Tek od pre nekoliko godina je 
medu naudnicima najomiljenija hipoteza 
0 postojanju Tamne hiadne materije, ko- 
jom se ova dllema zaobilazi. Ta materija 
bi morala da bude tamna, polto se nig- 
de ne vidi, iako se njeno prisustvo odita- 
va u uticaju na dinamiku galaksija. Ona 
bi dalje morala da bude hladna, sto zna- 
di da bi njene destice trebalo da budu 
spore, kako bi mogle da skupljaju u 
^grudve** materije velidine galaksija. 

Jedna grupa naudnika okupljena oko 
engleskog astronoma Vil Saundersa 
(Will Saunders) je nedavno objavila rad 
po kojem je model Tamne hiadne mate- 
rije neodiliv. Naime, raspored galaksija 
u svemiru, kakav je utvrdio satelit za 
proudavanje u infraervenom delu spek- 
tra IRAS, izgieda da je u potpunoj su- 
protnosti sa predvidanjima napravijenim 
na osnovu CDM-modela. Pre svega nije 
mogude dovesti u sklad sa pomenutim 
modelom brojne krupne strukture, kao 
gto je to, na primer, Veliki zid. I tako je 
hipoteza o Tamnoj hladnoj materiji 
osporena upravo od one grupe naudni- 
ka koja se niz godina zalagala za ovaj 
model. Definitivan odgovor na ovo I dru- 
ga pitanja kosmogonije treba odekivati 
u bliskoj bududnosti, sa angazovanjem 
sve modnijih teleskopa, posebno onih 
koji bi posmatranja vrgili iz Zemijine or- 
bite ili sa povrdine Meseca. (O ovome 
smo pisali u „Qalaksiji“ iz juna ove godi- 
ne.) 

S obzirom na to da Hablov svemirski 
teleskop nije u stanju da pruii nauci po- 
datke o totiko prostorno i vremenski 
udaljenim delovima kosmosa. to de za 
sada odekivanja astronoma morati da 
budu usmerena ka nekim drugim pro- 
jektima. Ovde treba pomenuti nemadki 
satelit za proudavanje rendgenskih tala- 
sa ROSAT, lansiran sredinom proSle 
godine. Analiza podataka dobljenih 
ovim satelitom de- svakako zahtevati jog 
izvesno vreme, ali se ved sada mo2e 
pretpostaviti da de vedina od otprilike 
100.000 izvora rendgenskog zradenja 
biti identifikovani kao kvazari i takozva- 
ne Sajfertove galaksije. Ovi objekti nam 
za sada mogu najvide pruiiti informaeije 
sa ruba sveta.B 

□ Bojan Petrovid 
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Komercijaini programi 

BIZNIS 
NA ORBITI 

Ubrzo nakon prvih kosmidkih lansiranja, postalo je jasno da ce 
astronaiitika postati nerentabilna tehnidka grana. Velika 
ulaganja u gradnju raketno-kosmiSke tehnike, kosmodroma, 
prijemnih stanica i pratedh centara znatno su opteredivala 
budtete vodedih kosmidkih drzava, a sa druge strane, 
ekonomski efekti astronautike su bill izuzetno skromni. 
Medutim, sredinom Sezdesetih godina ova nevesela slika poiinje 
da se menja. 


Z ivimo u vremenu kada je astronau' 
tika postala deo na§e svakodnev- 
nice, kada smo okruieni mnogim 
produktima kosmi£kih istraiivanja 
i kada je u pojedinim oblastima ova teh- 
nidka disciplina nezamenijiva. Svedoci 
smo korigdenja satelitskih telekomunika- 
cija kojima je svet povezan u jedinstveni 
sislem Informisanja; svakog dana prati- 
mo meteoroIoSke izve§taje koji su r>a- 
stall obradom informacija sa satellta; 
brodovi i vazduhoplovi koriste satelitske 
navigacije, a geolozi, okeanolozi, petro- 
hemidari, poljoptivrednici i mnogi drug!, 
ptimaju obilje dragocenih podataka sa 
kosmidkih letelica. Medutim, kosmidke 
visine su joS uvek doslupne samo naj- 
modnijim driavama. One, sa jedne stra- 
ne, znatno §tede (na primer, dva do tri 
telekomunikaciona satellta zamenjuje 
stotine skupih i komplikovanih zemalj- 
skih retranslatora), a sa dnjge strane, 
ostvaruju poprilidan dobitak, jer su u si- 
tuaciji da nedovoijno razvijenim driava- 
ma pruiaju plodove kosmidkih istraiiva- 
nja. 

Ma^uiwiriidiio kosiwiaio trtlif 

Pioniri na polju internacionalizacije i 
komercijalizacije astronautike su SAD. 
Daleke 1962. godine tamo Je podela sa 
radom kompanija KOMSAT diji je glavni 
cilj bio stvaranje globalnog komercijal- 
nog telekomunikacionog sistema. Ova 
kompanija i sada zauzima vodede me- 
sto u medunarodnom konzorcijumu sa- 
telitskih veza INTELSAT dije usiuge ko- 
riste vide od sto pedeset dr2ava. Zahva- 
Ijujudi kompaniji KOMSAT. formirano je 
medunarodno kosmidko tri^idte koje je 


sve bogatije i runovrsnije. Sta se moie 
nadi na tom triidtu? Sa izuzetkom vr- 
hunske tehnologije na koju je stavijen 
embargo, a koja podrazumeva kosmid- 
ke brodove I rakete-nosade, na medu- 
narodnom kosmidkom triidtu mogude je 
kupiti gotovo sve Sto je povezano sa ko- 
smidkim letelicama — od gastronomskih 
specijaliteta, preko satelitske opreme do 
maketa orbitalnih stanica. Na primer, 
sobne antene za direktan prijem sateiit- 
skog programs sistema INTELSAT ko- 
dtaju od 300 do 600 dolara, a, recimo 
maketa orbitalne stanice .Mir" koja sluii 
za obuku kosmonauta — 10 miliona do- 
lara. Najvide su traieni sateliti, zatim 
oprema za pradenje I koriddenje vedtad- 
kih satellta, kao i usiuge lansiranja opre- 
me na satelllsku orbllu. Sateliti su na 
posebnoj ceni, Sto je i sasvim razumijivo 
kada se zna da jedan telekomunikacioni 
sateiit koSta preko 50 miliona dolara, a 
godiSnje usiuge za koriSdenje jednog 
kanala koji obezbeduje nekoliko telefon- 
skih linija koStaju svega pet miliona do- 
lara. Nije teSko izradunati visinu prihoda 
dtlave vlasnika satellta koji moie imati 
6 do 35 kanala. Inade, trenutno su vla- 
snici salelita desetak driava, a korisnici 
viie od stotinu. Za malo bogatije, poje- 
dine ameridke kompanije ved vide od 
deset godina stvaraju kosmidku apara- 
turu, ukijudujudi i satellte razlldite name- 
ne, tako da se pojedini ameridki kosmld- 
ki programi finansiraju i do 70 odsto iz 
budzeta drugih driava. 

AmeriBce poa idie 

Na medunarodnom kosmidkom trii- 
Stu, NASA je posebno kotirana, Sa du- 


gogodlSnjim iskustvom, NASA sada ima 
oko 10.000 komercijalnih ugovora sa 
ameridkim i stranlm partnerima. Amerid- 
ka kosmidka agencija je brzo shvatila da 
otvorenost kosmidkog programs moie 
postati vellki izvor prihoda. Tako je odlu- 
deno da kosmodrom na Kejp Kanavera- 
lu 1967 g. otvori svoje kapije I za turiste. 

A njlh je pri lansiranju pn/lh ljudi na Me- 
sec bilo preko millon (kao i prillkom lan- 
siranja prvog Satia). Cena ulaznice Izno- 
sila je jedan dolar. 

Na raspolaganju zainteresovanim 
partnerima, NASA i ameridke kompanije 
.Marlin Marleta", „Rokvel InterneSnef, 
.Dieneral dajnamiks" I .Mekdonel Da- 
glas“ nude Siroki spektar usiuga, od lan- 
siranja korisnog tereta bito konvencio- 
nalnim raketama-nosadima, bilo vide- 
kratnim transporlnlm sistemom .Spejs 
§atl“, do mogudnosti vidednevnog bo- 
ravka u kosmosu predstavnika zaintere- 
sovanlh kompanija. Sem ameridkih 
kompanija i ameridkih vazduhoplovnih i 
pomorskih snaga, usiuge letelica tipa 
.Spejs Sail" i konvenclonalnih raketa- 
nosada koriste i strani partneri, kao dto 
su Kanada, Saudijska Arabija, Nemad- 
ka, Japan, Indonezija i drugl. 

U tabell 1 . dat je prikaz procentualne 
uspednosti lansiranja ameridkih raketa- 
nosada i sistema „Spejs Satr i cena lan- 
siranja jednog kilograms korisnog tere- 
ta. Podaci se odnose na period od 
1959. do 1989. 

Iz tabele se vidi da je cena lansiranja 
najveda kod rakete-nosada .Skot" 
(Scout) koja je predvidena za iansiranje 
korisnih tereta malih masa (39600 dola- 
ra po kilogramu tereta), dok je kod osta- 
lih konvenclonalnih raketa-nosada Iz 
razgranatih porodica .Delta", .Atlas" i 
.Titan" cena lansiranja detiri puta manja. . 
Procenat uspednih lansiranja letelica ti- 
pa .Spejs Satr je povedan I iznosl, sada 
posle 41 . lansiranja 97,56 % I to je naj- 
pouzdanlja kosmidka transportna leteli- 
ca u ameridkoj kosmidkoj floti. Cena lan- 
siranja jednog kllograma korisnog tereta 
bide snizena kada u operativnu upotre- 
bu ude bespllotni kosmidki sislem 
.Spejs Satl-C" i to na 9550 dolara po ki- 
logramu uz predvidenu uspednost od 
dak 96 odsto. Rekordno niska cena lan- 
siranja bide ostvarena pri koriddenju 
perspektivnog lansirnog sistema ALS 
(Advanced Launched System). Ona iz- 
nosi svega 2200 dolara po kilogramu 
korisnog tereta uz predvidenu pouzda- 
nost lansiranja od 98 odsto. Inade, ap- 
solutni rekorder u pouzdanosti pri lansi- 
ranju je raketa-nosad .Saturn 5" koja 
Ima stoprocentnl koeficijent pouzdano- 
sti, dok srednja vrednost savremenlh 
lansera SAD Iznosi 91,7 odsto. 

ZahvaljujudI otvorenosti svog progra- 
ma, all I pouzdanosti lansiranja na orbi- 
tu, NASA od stranih korisnika dobija po- 




Konkureni iallu,/rancuska raktta-nosal 
„ArlJana 4" nosWosU do 4,2 I. 


zama§na sredstva. Na primer, NemaCka 
je za drugu amerifiko-nemaiku kosmifi- 
ku mlsiju koja je obavijena krajem 1985 
g. (misija D-1 ) uz udelde dva nemaCka 
naufinlka, platlla NASA-i 65 mlllona do- 
lara. Za lansiranje jednog satelita iz se- 
rlje ..Navstar". NASA napladuje oko 42 
miliona dolara . a za satelit pomorskih 
snaga „Flitsatcom“ oko 90 mlllona dola- 
ra. Cena, pak jedne standardne 6atl-mt- 
slje krede se od 300 do 360 mlllona do- 
lara, 

Osim §atl-letellca, NASA nudi I druge 
kosmidke usiuge. Znajudi da najprostljl 
sistem daijinskog aondiranja zemljrne 
povrSine, koga dini jedan satelit I jedna 
praleda stanica na kopnu, ko§ta oko ml- 
lijardu dolara, (ako se to] ceni doda I ce- 
na lansiranja, zatim obuka strudnjaka za 
prijem I analizu podataka, svota narasta 
na oko 1 ,5 mllljardi dolara), NASA je „od 
srca" stavlla na respolaganje zalntere- 
sovanim dtiavama sistem LENDSAT za 
daljinsko viSespektraIno sondlranje 
zemljine povrSIne. Kao korlsnici podata- 
ka sa LENDSAT-a javlja se nekoliko de- 
setina driava. 


Katastrofa Satia „Calend2er“ januara 
1986 g. nad Kejp Kanaveralom poljulja- 
la Je poziclje NASA-e na kosmidkom tr- 
2l§tu I omogudlla ekspanziju njenlh kon- 
kurenata. To Je jo§ vide doSlo do Izraia- 
Ja poele nekoliko uzastopnih neuspeha 
pri lansiranju konvenclonalnlh raketa- 
-nosada lipa „Delta" I „Tltan'‘- Pa Ipak, 
pauza u lansiranju ovih raketa znatno Je 
manja od one kod „SpeJs Satla" (§atl je, 
posle eksplozlje bio prlkovan za Zemlju 
32 meseca, „Titan‘' 19 meseci, dok je 
kod rakete-nosada Delta" pauza Iznosl- 



Indoneiaiiskl lelekomunikacloni safelli 
„l^lapa-2B‘' napuUa lovaml prostor iaila 
„Calendier". Vrednosi ugovora — 7S 
mlllona dolara 

la svega detirl meseca). 

Ougl niz godina glavni konkurent 
SAD na kosmidkom trilStu je Francu- 
ska, tredi dian kosmidkog kluba. Od sre- 
dlne dezdesetih godina, Francuska sa- 
raduje sa SAD, voddda Je diiava u 
ESA-i i dugogodldnji partner Sovjetskom 
Savezu. NJena dva pllota udestvovala 
su u tri kosmidke misije na orbitalnim 
stanicama „Saljut 7“ I „Mir", kao I na 
ameridkom datlu „Dlskaveri". Firme „A- 
rlanespas" I „Spotlma2“ specljalizovale 
su se za proizvodnju transportnih ko- 
smtdkih sistema I vedtadkih satelita raz- 
Itdlte namene. Spoijnotrgovinski obrt fir- 
ms „Arlanespa8'‘ 1984 g. iznoslo je oko 
743 miliona franaka uz ostvarenl dist 
dobitak od 30 miliona franaka. Firms 
„Spotima2'‘ Je, trenutno, vodeda medu 
dostavljadima kosmidkih informacija za- 
hvaljujudi potpisanim ugovorlma sa NA- 
SA-om i Glavkosmosom. Kao korianici 
njihovlh visokokvalitetnih fotografija sa 
orbite javijaju se dak I SAD, Japan i ne- 
koliko evropskih dilava. Modne kompa- 
nlje .,Aerosapaslal" 1 „Matra“ zadu2ene 
su za gradnju specijalizovanih kosmid- 
kih aparata telekomunikaclone namene 
(kao Sto su „Telekom“. TV-Sat 2, TDF- 
2) I orbitalnih laboratorija namenjenlh 
permanentnom snimanju zemljine po- 
vrdine za potrebe privrede zalnteresova- 
nih driava (kao Sto Je, na primer serije 
satelita SPOT koji su u upotrebi od 
1966 g.). 

.Aianespas" Je Jedna od vodedlh 
kompanija u svetu zaduiena za lansira- 
nje satelita na komercljalnoj osnovi. 
Ona Je sredinom Jula 1989. godine ima- 
la potpisane ugovore za lansiranje tride- 
set tri satelita. Vrednost potpisanlh ugo- 
vora iznoslla Je 14,3 mllijardi franaka. 
Francuska nudI I usiuge lansiranja ve- 



Pouzdan, Jeflln I mo6an lanser, sovjelska 
rakeia-nosai „Proion“, uzdanlca 
Glavkosmora na kosmUkom Irililu. 


Stadkih satelita pomodu raketa-nosada 
Iz serije „Arijan'‘. Pomodu detirl tipa ra- 
keta-nosada ove serije lansirani su tele- 
komunikaclonl sateliti koje su za potre- 
be Arapske LIge i Auslralije konstruisale 
ameridka kompanija .,Hjuz airkraft" I ved 
spomenuta „Aero6pasiar‘, zatim sateliti 
Brazila (SBTS), Kanade (Anik El, E2), 
Velike Britanije („Skajnet"), konzorciju- 
ma INTELSAT (..Intelsat K, 5. 5A, 6, 7"), 
Japana (BS-2X, JCSAT 1), Nemadke 
(DFS 1,2 I TV-Sat 1,2), Spanije, Sved- 
ske, Luksemburga i drugih. lako procen- 
tualna uspednost lansiranja raketa-no- 
sada tipa .Arijan" zaostaje za ameridkim 
transportnlm sistemima (posle prvih 33. 
lansiranja, uz 29 uspednih procenat 
pouzdanosti Iznosi 67,8 %, da bi se od 
34. lansiranja ta cifra zaustavlla na 88,2 
%), ono Sto ove lansere dini primamlji- 
vlm za strane partners je veoma niska 
cena lansiranja, tri puta ni2a od one 
kod lelelica tipa „Spejs Satl". 

Od nedavno (bilo je to 40, lansiranje 
u programu ..AriJan") u operativnu upo- 
trebu je udia raketa-nosad Jkrijan 4 “ ko- 
ja de posluiiti kao osnova za gradnju 
jod modnije rakete „Arijan 5", glavnog 
lansera ESA-e i Francuske u godinama 
koJe su pred nama. 

Poslednjih godina, na kosmidko trii- 
dte probija se Kina, Jedna od malobroj- 
nih dr2ava koje poseduju sopstvene ra- 
kete-nosada. Pored SSSR-a I SAD-a, 
Kina jedina mo2e da ponudi zalntereso- 
vanim stranama I sisteme za povratak 
korlsnog tereta sa orbite. Nalme, Kina 
je iz kosmosa ved vratlla na Zemlju dva- 
nest svojih satelita, a cena Jedne takve 
mislje iznosi oko 20 miliona dolara. Kao 
nosad vedladkih satelita, najmnogoljud- 
nlja zemija na svetu nudi rakete iz serije 
„Velikl mard" (CZ) koju dine detirl osnov- 


na tipa sa vide modlflkacija, a raspon 
mase korisnog tereta kre6e se od 7 1 do 
8,8 1 (za ove poslednje korlsti se raketa- 
■nosaC CZ— 2E koja moie na geostacio- 
narnu orbitu, tj. na orbitu na kojoj leti go- 
tovo tri stotine satelita, §to dini 76 % te- 
lekomunikacionlh satelita, da Izbaci sa- 
telit mase do 3 t). 

Kollko je Kina ozbiljan konkurent go- 
vorl i dinjenica da pojedine ameridke i 
francuske kompanije koriste usiuge ove 
zemlje. To je posebno doSlo do Izraiaja 
u vreme pauze nastale u programu 
„Spej8 Satr i nakon nekoliko promaSaju 
pri lansiranju raketa-nosada iz serije .A- 
rijan" i ,.Titan". Tako je. na primer, proSle 
godine raketom „Vellki mard 3“ lansiran 
telekomunikadoni satelll ,>\zijasat 1" de- 
lo ameridke kompanije „Hjuz alrkraft". A 
avgusta 1987 g. sa orblle je vraden 
trancuski uredaj kompanije ..Matra". 

Cena lansiranja satelita kineskim ra- 
ketama le veoma povoijna. IznosI oko 
2000 dolara po jednom kllogramu kori- 
snog tereta (tj. 10 do 1S% manje od ce- 
ne lansiranja raketama tipa ,Arijana'‘) I 
to je ono Sto kineske lansere dini konku- 
renlnlm u odnosu na ameridke i Irancu- 
eke. „Velikl zid," korporaoija koja je za- 
du2ena za sklapanje ugovora sa zalnte- 
resovanim stranama, trenuino pregova- 
ra sa firmama Iz devetnaest dtiava 
(SAD, Australija, Velika Britanlja, Iran, 
Tajvan, Svedska. Nemadka I druge). 


Izuzetnu aktivnost na medunarod- 
nom kosmidkom trildtu ispoljavaju Ja- 
pan I Nemadku. lako obe diiave imaju 
sopstvene kosmidke programs (Japan 
poseduje I rakete-nosade), one su 
ozbiijno shvatlle znadaj medunarodne 
saradnje na polju osvajanja kosmosa, 
pogotovo njenu komercljatnu stranu. 
Kako je planirano da do 1992 g. bude 
ianslrano nekoliko desetina satelita 
ukupne vrednosti oko 6 mllijardl dolara 
(Francuska je prigrablla tredlnu), na ko- 
smidkom trildtu treba odekivati vede an- 
gaiovanje, posebno aktivnost Japana 
,ZemlJa Izlazedeg Sunca" je svoj ko- 
smldkl program udinila nezavisnim. Pod 
pokroviteljstvom Naclonalne agencije 
NASDA (National Space Development 
Agency), kompanije „MicibuSr i „Nlsan‘' 
rade na projektima raketa-nosad (Mu- 
3S-2. M-5. N-1, N-2. H-1, H-1A, dok je 
u razradi najmodniji nosad H-2), a u sa- 
radnji sa „Todibom" I „Macu6ltom Denkl" 
Iz Japana I amerldklm kompanijama 
„HJuz alrkraft“. „Ford“ I „D2enBral elek- 
trlk** na projektima tetekomunlkaclonlh 
satelita nove generaclje mase 7,2 t (red 
je 0 satelltlma tipa JCSAT) koji de bill 
konkurent satelitima „lnt6lsat VI". Sem 
navedenlh kompanija, u kosmidkom 
programu Japana znadajnu ulogu Igraju 
I firme NEC I „Kavasaki". 

Nerazumnom politikom zatvaranja 
kosmidke industrlje, SSSR je svoj 
ogromni potencljal zadugo iskijudio iz 


borbe za kosmidko tdtiSte. Na taj nadin, 
Izgubljen je va2an ttilSnll faktor — vre- 
me, pa je SSSR dodao u paradoksainu 
situaciju da na kosmidkom Ir2idtu zao- 
staje za drtavama koje na polju kosmid- 
kih letova zaostaju za njim. SSSR ne 
samo da nije na vreme komercijalizovao 
svoj kosmidki program, ved je radi poll- 
tidkih clljeva povladio nelogidne poteze 
koji SU praznill ved poprilldno ispra2nje- 
nu kasu kosmidkog bud2eta. Tako je 
stvarano diste gubitke-lansirajudi svojim 
raketama, sa svojlh kosmodroma, sate- 
llte drugih dr2ava Iz svog tabora (koji vi- 
de ne postoji) koje je, u vedem obimu 
sam gradlo. A da ne govorimo o mono- 
tonom Internacionalnim misijama na 
stanici „Sal)ut 6" u kojima su udeatvovali 
kosmonauti Iz Vijetnama, Mongulije i sa 
Kube, ill na stanici „Mlr" kosmonauta Iz 
SIrije i Avganistana. tj. iz dr2ava koje su 
na marglnama kosmonautike. Znajudi 
da obuka jednog kosmonauta za stan- 
dardnu osmodnevnu kosmldku mislju 
kodta od 1,2 do dva millona dolara, a 
jedna takva misija oko 10 millona dola- 
ra, onda nlje tedko izradunatl kollko je 
SSSR, koji je finansirao obuku 26 ko- 
smonauta I realizaciju trlnaest Interna- 
cionalnlh kosmidkih misija, vodedi ova- 
kvu pollliku, Izgublo. 

VetrovI perestrojke zahvatlli su i so- 
vjelski kosmidki program. Osnivanjem 
Kosmidke komercljalne korporacije 
Glavkosmos 1985. g., SSSR je udinlo 
velikI pomak i najavio svoj ulazak na ko- 
smidko trildte, bitno menjajudi dotada- 
dnju kosmldku polltiku. Prvi komercljaini 
start u kosmos usiedio je marts 1988. 
g. kada je raketa-nosad .,Va8tok“ Izbaci- 
la indijski satellt IRS— 1A (mada nl on 
nlje pokrio sve trodkove lansiranja). Sta 
nude sovjeti na kosmidkom trildtu? Pr- 
VO. ono dto nude SAD i Francuska, a to 
su pouzdani lanserl sa povoijnom ce- 
nom lansiranja vedtadkih satelita. U ta- 
bell 2. predstavljene su sve sovjet&ke ra- 
kete-nosadi I njihova procentualna us- 
pednost pri lansiranju. PodacI se odno- 
se na period od 01.01.1970. g. do 
1.04.19S9. g., a podneo ih je predslav- 
nlk ..QIavkosmosa" na drugom Evrop- 
skom kosmidkom simpozijumu u Bonu, 
maja 1989. g. VIdi se da je SSSR u pe- 
riodu od dvadeset godina ostvarlo 1426 
lansiranja raketa-nosada osam tipova 
sa srednjom procentualnom uspednod- 
du od 96,6 %. Po stepenu pouzdanosti 
na samom vrhu se nalaze lanserl „Ener- 
gija" I „Zenit‘', dto je I normaino bududi 
da se odnedavno koriste (od 1987, odn. 
1988. g.). Oktobra 1990. g. prillkom lan- 
siranja „Zenlta" sa ..Bajkonura" dodio je 
do njene prve eksplozlje, tako da Je 
pouzdanost ovog nosada nedto manja. 
Sovjetske rakete-nosadi omogudavaju 
lanslranje korlsnib tereta razllditih mass, 
od lakih (410 kg, raketa-nosad „Ko- 
smos"), preko srednjih („Vastok“, do pet 
Iona, odn. „Sojuz‘' do 7,5 t) i tedkih 
(„Proton“, do 20 t) do super-tedkih (100 
t, „Energija"). 
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Cena lansiranja satelita raketom „Pro- 
ton" iznosi oko 26 millona dolara, lanse- 
rom ..Vastok" oko 10 millona dolara (In- 
dija je plalila QIavkosmosu 7,5 mlliona 
dolara za lanslranje satelita IRS— 1A) a 
nosadem „So}uz" oko 14 mlliona dolara. 
Po svemu sudedi, od 1995. g. sa ko- 
smodroma na Kejp Jorku (Cape York) 
koji de podeti da se gradi u Australljl 
(Kvlnslend), dakle van teritorlje SSSR-a, 
u kosmos de otpodetl lanslranje rakete- 
•nosadi „Zenlt" na komercljalnoj osnovi. 
Usiuge lansiranja satelita pomodu rake- 
ta tipa ..Proton" ved su doblle ameridke 
kompanije „Hjuz airkraft" (dva telekomu- 
nikaciona satelita), „D2eneral motors" I 
ESC. 

Drugo, SSSR nudi nedto dto drug! na 
kosmidkom tr2ldtu ne mogu ponudlli, a 
to je korlddenje prostora na orbitalnom 
kompleksu „Mlr'' u du2em perlodu, po 
cent od 15000 dolara po kllogramu. Kao 
prvi strani korlsnik prostora na stanici 
„Mlr" javlja se MPSI Iz Masadusetsa diji 
je tehnolodki uredaj proveo 56 dana u 
kosmosu. Na njemu su sovjetski koamo- 
nauti Viktorenko I Serebrov obavlll serlju 
eksperimenata iz oblasti biotehnologije. 
Komercljaini ugovorl potpisani su sa 
Francuskom (ONES), Nemadkom (firme 
..Simens" I „Kajzer-Trade" koriste usiuge 
Kujbidevskog kosmidkog biroa, specljali- 
zovanog za gradnju raketa-nosada 
srednje klase), Finskom, Svedskom, 
Vellkom Britanljom, Spanijom, Austrijom 
i druglm. Preko 30 ameridkih firmi je 
spremno da potpide ugovore za koridde- 
nje snimaka zemljine povrdine sa so- 
vjetskih satelita sa organizacljom „So- 
juzkarta" koja napladuje 1000 dolara po 
jednoj fotografiji sa sposobnoddu raz- 
dvajanja delaija zemljine povrdine od 
pet do sedam metara. Takode, sovjeti 
nude I telekomunikaclone sisteme koji 
funkcionidu u okviru globalnih komplek- 
sa „Orbita" i ..Moskva", a odnedavno, u 
sovjetskim kosmidkim brodovima obav- 
Ijaju komercijalne mislje predslavnici 
drugih dr2ava. Japan I Velika Brltanija, 
tadnije Jedna televizljska kompanija Iz 
Japana I jedna banka Iz Londona uplatl- 
le su Glavkosmosu po 12 millona dolara 
za sedmodnevni boravak njlhovih pred- 
stavnika na orbitalnom kompleksu „Mir." 
Uskoro de usledlti nove kosmidke mislje 
na komercljalnoj osnovi. 

Sve u svemu. medunarodno kosmid- 
ko tr2idte postaje mesto obrta velikog 
novca. Prema nekim procenama, do 
2000. godine vrednost sklopljenih ugo- 
vora kretade se Izmedu 65 1 fantaslidnih 
200 milijardi dolara. Otuda je I logidna 
zalnteresovanost I bogatih, I onlh koji to 
nisu da prigrabe dto vedi deo kosmidkog 
kolada. Negde na marglnama kosmld- 
kog tr2ldta, uz simbolldno udedde u or- 
ganizacljl INTELSAT, nalazi se nada 
zemlja.l 


□ Grtijica S. Ivanovid 



Buduinost svemirskog programs SAD 
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Datum kada de prvi astronauti kroditi na povrsinu Marsa 
zaviside od finansijskih sredstava i razvoja odgovarajude 
tehnologije. Zbog toga u svemirskom programu SAD nije 
utvrden datum za taj veliki dogadaj, ali je u jednom izveStaju 
savetodavnog komiteta o bududnosti ameridkog svemirskog 
programa zapisano: „Odekujemo da su prvi ,marsovci’ ved u 
osnovnoj Skoli, nadajmo se — ameridkoj!" 


S vrha postojanja Savetodav- 
nog komiteta o bududnosti 
ameridkog svemirskog pro- 

grama Je da savetuje Seta 

NASA-e 0 svim prilazima koje uprava 
agencije moie da korlsli u Implement!- 
ranju svemirskog programa za sledede 
decenije." To je zadatak kojl je Naclo- 
nalno svemirsko vede, pod rukovod- 
stvom potpredsednlka SAD Dena Kvejia 
(Dan Quayle), dalo komitetu. Poslednjih 
godina NASA se suodila sa vide proble- 
ma kojl 8U joj izmlcali kontfoll. Komitet 
je bio poku§aj da se pronade novi, inspi- 
rativan I hitan pravac svemirskog pro- 
grama ove zemlje. Predsednik mu je 
Norman R. Ogustin (Augustine), inade 
predsednik I IzvrSnl dlrektor poznate 
korporaclje „Martln Marljeta" (Martin Ma- 
rietta Corp.). Poznat po menadierskim 
sposobnostima, kako u svetu svemir- 
sklh istralivanja tako 1 u biznisu, Ogu- 
stin vrlo uspeino vodi komitet I poznat 
je po svom radu na „lzve§taju Saveto- 
davnog komiteta o bududnosti amerid- 
kog svemirskog programa". 

Ovaj IzveSla) je publikovan i doiiveo 
je podrdku kakvu je malo kojl dian komi- 
teta odekivao. Komitet, osnovan potkraj 
lata 1990. godine, bio je zaduien da 
podnese izveSlaj Sefu NASA-e Ridardu 
Trullju (Richard Truly) u roku od detiri 
meseca, kako bl mogli potom da zajed- 


nidkl saopSte potpredsedniku SAD De- 
nu Kvejiu saznanja do kojih su doSII. 
Rok je ispodtovan i izvedtaj je sadinjen. 
Zap<^ela su kongresna sasludanja i ko- 
mitet je bio ohrabren pozitivnim I kons- 
truktlvnim pristupom NASA-e koja je pri- 
hvatlla mnoge preporuke. 

U vreme kada se pristupilo izradi 
studije bilo je dosta kritikovanja svemir- 
skog programa, kako u medijima tako I 
delom u tehnidkoj zajednicl. Bilo je odi- 
gledno da gotovo svaki Amerlkanac 
podriava sn^an svemirski program, ail 
da ne postoje nl dva Amerikanca koji 
podriavaju IstI svemirski program. Ko- 
mitet je verovao da je jedno od najva2- 
nijih pitanja postizanje konsenzusa di- 
rom zajednice koja se bavi istralivanji- 
ma svemira. Jednostavno, nije mogude 
voditi projekt za kojl je potrebno od 10 
do 30 godina, a moida I vide, i pregrme- 
tl verovatno i deset direktora NASA-e i 
tuce budieta ako ne posloji jasno po- 
stignuta saglasnost oko samog projekta. 

Komitet je imao na umu i instrukclje 
potpredsednlka Kvejia „dB su sve ideje 
u opticaju" I da treba, dto Je pre mogude, 
odgovoriti na slededa pitanja: Sad, kada 
je svemirska trka sa Sovjetskim Save- 
zom okondana, dta je odgovarajudi pod- 
sticaj svemirskom programu za Ameri- 
ku7 Kakva je uloga ljudi u svemiru? Za- 



Umelnlika vizija prvlh asironaula na Marsu poslavijaja folonaponske panele za 
prikupljanje solame energlje 
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dto nam treba svemirska stanica? Sta 
uradlli sa datlom? Koliko zemija moie 
potroditi novca? Sta u svemiru treba tra- 
iiti? Zadto? Kako? 

Pored tih pitanja komitet se suodio i 
sa druglma, posebno orijentisanim na 
NASA-u. Da II je NASA izgubila svoj 
cllj? Misli li ona samo na videgodidnje i 
politidki visokoprofitne megamisije, 
umesto I na jeftinije naudne poduhvate 
koji donose brze rezullate, ponekad dak 
i neodekivana I vredna otkrida? 

Da bl se odgovorilo na ova vaina pi- 
lanja za relativno kratko vreme bilo je 
jasno da treba okupiti tim individualaca 
bogatog Iskustva Iz ove oblasti. Kao re- 
zultat stvoren je komitet sastavijen od 
strudnjaka za svemirske letove sa Ijud- 
skom, odnosno bez ljudske posade, pri- 
rodno-tehnidkih nauka, industrije, aka- 
demije nauka, vojske, dianova Kongre- 
sa i menadiera opSteg profila. 

Od samog podetka komitet je uspo- 
stavio odiidnu saradnju sa defom NASA- 
-e Dikom Trulijem I ostatima Iz agencije. 
Ali, nije se stato samo na tome. Za tri 
meseca komitet se sastao sa vide od 
300 ilea i duo njihova midijenja. Bilo Je 
tu senators i inienjera, lJudI kao dto su 
Karl Segan (Carl Sagan), Brjus Marej 
(Bruce Murray) i Dion Logsdon, ali I biv- 
di upravnik Kongresna biblloteke Oenijel 
Burstin (Daniel Boorstln) i blvdi ameridkl 
ambasador u OUN Harlan Klivland (Cle- 
veland). Sasludani su strudnjaci kojl se 
bave zadtitom dovekove okollne I Izuml- 
telji, proditane stotine pisama gradana i 
poseden svaki NASA-ln centar. 

Zakijudeno je da svemirski program 
sa ljudskom posadom predstavija naj- 
kontroverznijl element postavijenog za- 
datka komitetu, ne samo zbog trodkova 
ved i brlge za ljudske iivote. Komitet se 



Kanjoni-u blizini Marsovog fkvaiora.. 



VulkanI ilva pula viii od Mont Everesia. 



upitao trebaju li se Sjedrnjene Driave 
zadovaijiti svemirskim programom bez 
letova sa ljudskim posadama. Odgovor 
je bio — ne. lako je moida teiko re£ima 
objasniti, £injenica je da postoji razlika 
izmedu sad gotovo zaboravijene soviet- 
ska sonde koja se vralila sa Mesaca do- 
nose6i uzorke i ljudi §irom sveta koji su 
gledali TV prenos kako Armstrong i Ol- 
drin istrazuju Mesedevu povrSinu sakup- 
IjajudI kamenje dok Majk Kollns kru2i iz- 
nad. Komitet je zakijudio da ima mesta 
ljudima u svemlru, mesta koje pomaiu 
ditavom fiovedanstvu da podell fiudesno 
oduSevIjenje Istraiivanja nepoznatog. 

S dnjge strane, razlika izmedu Ijud- 
skog i robotskog istraiivanja mo2e, ta- 
kode, biti merena u dolarima — velikoj 
koliCini dolara. Lako je shvatiti da ima 
stvari koje se mogu bolje izudili bez dt- 
rektnog prisustva doveka i takve misije 
ne treba da budu ugro^ene Sirem po- 
svedivanju ljudskim misljama. Jedno- 
slavno, treba postaviti izbalansirani pro- 
gram. 

Druga briga komiteta je bilo pronala- 
2enje odgovora na pitanje ko treba da 
bude odgovoran za vodenje svemirskog 
programa SAD. S obzirom na poslednje 
dogadaje neki su bill midljenja da je do- 
dlo vreme da se osnuje oblik upravne 
strukture drugadiji od NASA-e. Treba II 
Americi neka nova agencija koja bi izve- 
la na put vellke inicljative kao dto je Is- 
tra2ivanje Marsa? Mo2da bl trebalo iza- 
brati jednu kompaniju koja bl se bavlla 
operacijama spejs datlova, kako bl se 
NASA koncentrisala na razvoj napredne 
tehnologlje potrebne za budude misije? 

Komitet je, ipak, odiudro da nijedna 
od ovih ill raznih drugih alternativa koje 
su razmatrane nisu zadovoljavajude op- 
cije. I pored problema, NASA I dalje 
predstavlja najvedu instiluciju za svemir- 
ska istraiivanja, bogatiju iskustvom I sa- 
znanjima od bllo koje druge organizaclje 
u svetu. Zato je i preporudeno da NASA 
ostane vodeda u upravijanju progra- 
mom, ali je isto tako stavijeno do znanja 
da su potrebna brojna organizaciona 
poboljdanja da bi se NASA pripremlia za 
nove izazove (na primer, komitet je su- 
gerisao NASA-i da prerasporedi svoje 
centre da bi minimalizirala tehnolodke 
„prazne hodove", odvoji odgovornost za 
operacije I razvoj svemirskih letova, po- 
veda plate kako bi postale atraktivnije 
za talentovane i motivisane ljude i prido- 
da jednu nezavisnu grupu za trodkovnu 
analizu da bi bila slgurna da de troSkovi 
I predvideni kalendar letova biti ispodto- 
vani). 

. Ougo se premidijalo i kakvu vrstu 
svemirskog programa SAD mogu sebi 
da priudte. Nekada, u doba „Apola“ 
(Appolo), Sjedinjene Ameridke Driave 
su trodlle 0,8 odsto svog bruto nacional- 
nog proizvoda (BNP) na civilni svemirski 
program. Danas trode oko 0,25 odsto 
BNP. Kongres je 1990. za 8,5 odsto 
realno povedao NASA-ln budiet za 


1991. godinu, dime je posle vide godina 
stabilizovao na najvidoj tadki tinansira- 
nje agencije. Iz tog razloga komitet je 
pretstavlo da de Amerika moida modi 
da povedava NASA-ln godidnji budiet 
za 10 odsto godidnje u realnim dolarima 
do kraja ove decenlje, dostiiudi nivo od 
oko 0,4 odsto BNP — dakle, polovinu 
od onog iz ,Apolovlh‘‘ godina. Ova) bl 
budiet mogao podriati snaian i videna- 
menski svemirski program dok god je fi- 
nansiranje stablino i predvidijivo i NASA 
upravija ovim sredstvima kao visokopro- 
duktivnl menadier. U sludaju da se ovi 
fondovi ne postignu, preporuduje se da 
se novae za prioritete ^ironade*' kroz 
budietski deficit. 

Dakle, Ita bl trebao da sadtii civllnl 
svemirski program SAD? U sudtini, 
predloien je Izbalansiran odnos nauke, 
transportnih sistema I tehnologlje koji 
treba da omogudi dve vellke misije na- 
zvane MisIJa na planetu Zemlju i Miat- 
)a sa planete Zemlje. 

U predlogu je svemirskim naukama 
dat potpun prloritet, zato dto one dono- 
se fundamentalna saznanja, pomaiu 
obrazovanju i omogudavaju unaprede- 
nje kvaliteta iivota ovde na Zemiji. One 
pruiaju viziju, imaginaeiju i pravac sve- 
mlrskom programu. 

.Misija na planetu Zemlju" sastojade 
se od serije satellla koji de osmatrati 
Zemlju, proba I instrumenata, kao i el- 
stema za obradu podataka veiikdm brzi- 
nom sposobnih da obrade 10 trillona bi- 
ta informaeija — otprilike jedna Kongre- 
sna blblloteka — u jednom danu. Cllj 
ovog sistema bide dobijanje jasnijeg ra- 
zumevanja uticaja ljudskih aktivnosti na 
biosferu Zemlje, ali i kako zaustaviti za- 
gadenje i saduvati okolinu. Ta je misija, 
u neku ruku, prethodno ved definisana 
u izveStaju „Vod8tvo i bududnost Ameri- 
ke u svemiru" iz avgusla 1987. radenog 
pod mentorstvom dr Sell Rajd (Sally Ri- 
de). 

,Mislja sa planete Zemlje" je, s druge 
strane, primarno skoncentrisana na sve- 
mlrska istraiivanja I, unutar nje, predvi- 
deni su gotovo svi letovi sa ljudskim po- 
sadama. Komitet je deiio midijenje sa 
predsednikom Diordiom Budom (Geor- 
ge Bush) da je dugorodni cilj ovog 
aspekta nacionalnog svemirskog pro- 
grama ljudsko islreiiivanje planete Mars. 
Ali komitet je, takode, bio uverenja da 
nastojanja da se stigne do tamo i bez- 
bedno vrati kudi — a u meduvremenu 
na Marsu izvedu korisna istraiivanja — 
trenutno nisu kompatibilna sa zakaziva- 
njem tadnog datuma tog poduhvata. 

Realna nesigurnost ostaje po pitanju 
ostvarenja dugotrajnih svemirskih letova 
sa ljudskim posadama, efekata na 
astronaute solarnlh zraka, mididnih po- 
gorSanja zbog bezteiinskog stanja, gu- 
bltka kalcljuma u strukturi ljudskih kosti- 
ju i uticaja galaktidke kosmidke radijacl- 
je. Ova osnovna pitanja moraju biti re- 
Sena pre preduzimanja bllo kakvih pla- 
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netamih misija sa ljudima. 

Ovaj zakijudak je doveo komitet do 
fundamentalnog razloga za gradnju sve- 
mirske stanice koja bl dovela do neop- 
hodnih saznanja iz raznih nauka (biolo- 
dkih, medicinskih I drugih). Ne ^stoji 
nadin da se to sazna na Zemiji. Sem to- 
ga, astronauti bi razvili u orbit! tehnolo- 
gije potrebne za preiivijavanje na tudln- 
skoj planeti. Komitet je stoga doSao do 
zakijudka da se svemirska stanica po- 
jednostavi i smanje trodkovi njene iz- 
gradnje. Stavide, mogude je da se kons- 
trulde na moderan nadin koji bl omogu- 
dio koriddenje za sekundame misije i 
njene komponenie bl bile potpuno testi- 
rane ved na Zemiji, pre nego dto bi I sti- 
gle u orbitu. 

Posle svemirske stanice, slededi ko- 
rak je povratak na Mesec da bl se na 
njemu i ostalo. Medutim, jo§ na Zemiji 
bi se za nekollko godina razvile sve ve- 
Stine, tehnologlje t zadtitne mere potreb- 
ne za dugotrajan 2ivot na Zemljinom pri- 
rodnom satelitu. Da bi se sakuplli korisni 
naudni podaci istovremeno treba poslati 
robote na Mars da, izmedu drugih stva- 
ri, identifikuju najinteresantnija mesta za 
ljudsko istr^ivanje. 

I tek nakon toga, kada sve bude pri- 
premljeno, treba poslati ljude na Mars. 
Kao dto je ved redeno, komitet nlje utv- 
rdio datum za taj veliki dogadaj. Umesto 
toga predlo2lo je da se kalendar osvaja- 
nja Marsa napravi u zavisnosti od finan- 
sijskih sredstava i razvoja odgovarajude 
tehnologlje. Ovaj prlstup je pokuSao da 
zadovoiji i ekonomske i politidke realno- 
sti. U Izvedtaju je dak zapisano da .ode- 
kujemo da su prvi ,marsovcl' v^ u 
osnovnoj dkoli, nadajmo se ameridkoj". 

Treba pomenuti jod dva elements. 
Prvi je ameridka tehnoloSka baza koja 
je oslabila za poslednjih dvadeset godi- 
na I treba je ponovo „podidi na noge", a 
drug! element je potreba za razvojem 
lansimog sistema, odnosno vozila kom- 
plementarnog datlu, koje bl osiguralo 
svemirski transportni sistem. Imajudi to 
u vidu, komitet je preporudlo da SAD 
odmah zapodnu sa razvojem novog lan- 
simog nosada za vellke terete, bez Ijud- 
ske posade (ali sa mogudnoSdu i za 
ljudsku posadu), koristedi gde je to mo- 
gude komponente postojedih sistema da 
bi se udtedelo vreme i novae. 

Ovaj svemirski program je preporu- 
dio komitet verujudi da je zasnovan na 
realnim procenama, ali je i upozorio da 
je oduvek aktivnost u svemiru bila tedka 
i skopdana sa neuspesima. Slidno se 
mole odekivati i u bududnosti. Ipak, tre- 
ba verovati da de nauka i tehnologija u 
sprezi sa poslovidnom ljudskom upor- 
noddu prevazidi sve problems i tedkode. 
Ameridkl svemirski program de jednog 
dana bit! u potpuriosti ostvaren, a otkri- 
da do kojih de se njime dodi stvoride po- 
Irebu za daijnjim istralivanjima. Jer, 
stvarnost je oduvek bila daleko uzbudlji- 
vija od svake madte. ■ 

□ Gordon Momiilovic 
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od gvozda. §^to se Merkura tide, on ima 
gustinu od 5,44 g/cm3, ali i mnogo ma- 
nju masu, Sto ga dinl najteiom planetom 
unulraSnjeg Sundevog sistema. 


Odakle Merkuru mnogo gvolda? Po- 
stoji 0 tome vide teorlja i sve imaju po 
neku originalnu ideju, ali ni jedna nije 
bez nedostataka. Prilikom formiranja 
Sundevog sistema komadi prasine i le- 
da su se kretali u jednom ravnom kon- 
centrldnom krugu, sudarajudi se izmedu 


Merkur 

Prema svim dosadaSnjim saznanjima, najbliza planeta Suncu se 
nalazi na sasvim pogreSnom mestu i ima nemogudu velicinu. 
Jedino nova misija na Merkur moze da razreSi ove nedoumice. 

I erkur je planeta ekstrema; naj- 
bliia je Suncu, oko njega se 
krede najbrze a isiovremeno je 
vrela i hladna. Osim toga, to je 
sigurno planeta o kojoj se daleko naj- 
manje zna u Sundevom sistemu. Bilo je 
vi§e ekspedicija koje su putovale na 
udaljene Jupiter i Saturn, dok je nama 
bliski Merkur bio poseden samo jedan- 
put do sada. NJegova povrslna je izbra- 
zdana mllionima kratera, ba§ kao i Me- 
sec, i samo ljudi koji se zabavijaju broja- 
njem kratera mogu biti sredni kada ga 
vide. 

Aii Merkur je i veoma znadajan za 
Zemiju. Ispod njegove sumorno zute po- 
v^ine, naiaze se ve'ike koiidine gvoida 
koje utidu na gravitaciju Zemlje mnogo 
vide nego dto to dint Mesec. Velike koii- 
dine gvoida su oduvek izazivale astro- 
nome, dije su se teorije o postanku va- 
sione i planeta ugiavnom razbijaie o 
Merkur. Jedina letiiica koja je do sada 
posetiia Merkur bio je Mariner 1 0 jod da- 
leke 1974. godine. Prilikom preletanja, 

Mariner je uspeo da fotografide svega 
45 procenala njegove povrdine. Ostali 
deo je bio u tami i za naudnike na Zemiji 
to je ostao do danas. Pre tog leta, sve 
dto se znalo o njemu bilo je da je to ma- 
la, Suva planeta, sa velikim sadriajem 
gvo2da. Tri puta je Mariner 10 uspevao 
da ude u njegovu orbitu i podalje snimke 
na Zemiju. Prva stvar koja se primeduje 
na fotografijama je veliki broj kratera. 

Potidu jod iz vremena stvaranja Solar- 
nog sistema i njihov yeliki broj je udinio 
celu povrdinu sasvim pustom i 
negostoljubivom. Osim dubokih 
kanjona i planinskih venaca, pri- 
medene su i velike rasedne po- 
vrdine, koje svakako svedode o 
burno] geolodkoj prodlosti. Ispod 
takve povrdine se- nalazi jezgro, 
koje mnogo vide podseda na 
Zemiju nego na Mesec. On ima 
vide gvoida u svom jezgru od 
dak bilo koje druge planete unu- 
tradnjeg Sundevog sistema. 

Poznato je da je pet nebeskih tela u~ 
okviru unutradnjeg sistema: Merkur, Ve- 
nera, Zemija, Mars i Mesec sadinjeno 
od stena I gvoida. Planeta Zemija, na 
primer, ima tedno jezgro koje je od 
gvoida, dok omotad dini najvedi deo si- 
likatnih stena. Osim toga, Zemija je I 
veoma tedka planeta, sa prosednom gu- 
stinom od 5,52 g po santimetru kubnom, 
tako da nije tedko zakijuditi da sadiii 
mnogo gvozda. Za razliku od nje, Me- 
sec ima gustinu od svega 3,34 g/cm3 i 
sadinjen je ugiavnom od stena, a manje 


sebe. Vremenom, sudari su postajali 
sve redi, a masa stena i pradine se po- 
vedavala, sve dok nije ostalo devet da- 
nadnjih planeta. Teli delovi su se kretali 
prema centru rotacije i tako verovatno 
formirali planetu Merkur. 

Prema drugoj teoriji, Merkur je neka- 
da bio velika planeta, sa korom koja se 
sastojala od stenja i pradine. Sunce, ko- 
e je tada bilo mnogo aktivnije nego da- 
las, svojim intenzivnim zradenjem je 
ednoslavno sprlilo taj spoijni omotad, 
)Stavljajudi samo gvozdeno jezgro. Ako 
e istina da nade Sunce polako umire, 
onda je teorija o unidtenju Merkurovog 
omotada sasvim moguda. Bill zrtva pre- 
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komerne SunCeve aktivnosli nije izum 
XX veka. Merkur je svakako bio prvl. 

Medutim, prema Dlordzu Vetrilu 
(George Wethrill) sa Karnedzi instituta u 
Va§ingtonu, prida ponovo pocinje sa 
ogrorrnom Planetom i njenim omola- 
dem od stena i praSine. Ovog puta omo- 
taC niJe nestao zbog ulicaja Sunca, ve6 
ztwg intenzivnog bombardovanja po- 
vfSine planete d2inovskim asteroidima. 
Ipak, bez obzira na velidinu asteroida, 
teSko da bi se neka planeta smanjila za 
polovinu od udaraca asteroida. Ako je 
to i istina, gde je ta druga polovina? 

Ako se neka od ovih hipoteza poka- 
ie bar priblifno ta£nom, mo2e se desiti 


da Iz osnova promeni sve teorlje o na- 
stanku Zemlje, pa i celog Suncevog si- 
stema. 

Jo§ jedna pojava spada u zagoneike 
koje pri6u o ovoj planeti dine misterio- 
znom. Da bi neka pianeta imaia mag- 
nelsko polje, potrebno je da rolira oko 
svoje ose dovoijno brzo, kao i da ima 
jezgro u tednom stanju. Ovaj model vre- 
di kada su u pitanju Zemija, Jupiter, Sa- 
turn, Uran i Neptun. Sve ove planete ro- 
liraju dovoijno brzo i imaju jod uvek ne- 
konsolidovano jezgro. Prema tome, 
Merkur ne bi uopdte posedovao mag- 
netsko polje jer rotira isuvide sporo i ko- 
iiko je poznato potpuno je odvrsnuo. Ot- 
kride magnetskog poija oko njega biio 
je veliko iznenadenje. Istina, ono je ma- 
le, svega jedan posto nadeg poija, all je 
dovoijno da se pojave razlidita tumade- 
nja i nedoumice. Dodatnu zbunjenost 
unelo je prodlogodidnje otkride dvojice 


fizidara sa univerziteta Nju Meksiko, koji 
su primili radio talase sa Merkura. Ana- 
lizom je ustanovijeno da se ovi talasi 
mogu javiti same na pianeti koja je vre- 
ia. Merkur to sigurno odavno ved nije, 
mo2e da refiektuje samo intenzivno zra- 
denje sa Sunca. 


Joi ifina ekspwiidio 


Izgied planete se menja i biio je te- 
dko utvrditi i neke osnovne podatke, kao 
dto je period rotaeije, temperature na 
povrdini, pa dak i same dimenzije piane- 
te. Pfiiikom posmatranja tamne strane 
Merkura, dobijane su neke sasvrm razii- 
dile vrednosti. Period rotaeije je prvo bio 
56 dana, da bi kasnije utvrdiii kako se 
Merkur okrene oko sebe za dak 88 da- 
na. Na kraju su se svi slo2iii kako je taj 
broj ipak 58 zemaijskih dana. Slidno je 
biio i sa veiidinom pianete. Ona je slaino 
menjaia svoju razdaijinu od Sunca one- 
mogudavajudi tadna merenja. 

. Sve te nedoumice aii i dinjenica da 
je vide od poia pianete potpuno nepo- 
znato, napravili su od Merkura dudesnu 
pianetu. Podaci koji se mogu sakupiti sa 
Zemije teSko se mogu proveriti bez no- 
vih snimaka povrdine, i to one nepozna- 
te. Naredna misija ne bi trebaio da iidt 
na onu kada je Mariner, vide „siudajno‘' 
proSao kroz orbitu Merkura, na svom 
putu za Veneru. Zaljubljenici u ovu pia- 
netu tra2e posebnu misiju na Merkur. 
Za ovako nedto postoje dva veiika pro- 
biema; tehnidki i poiitidki. Prvi je neSto 
manji i s obzrrom da je Merkur reiativno 
blizu Zemlje nije tedko stidi do njega. 
TeSko je ostati u njegovoj orbiti. Blizina 
Sunca i njegova ogromna gravitaeija, te- 
dko ostavijaju biio dta u orbiti. Za du^i 
boravak u njegovoj orbiti potrebno je 
mnogo goriva, gorivo povedava te2inu 
letilice, tedka letilica je mnogo skup- 
Ija. . . 


Postojala je I ideja da se takva le- 
tilica uspori prethodno u orbiti oko 
Venere, a zatim „neopa2eno‘' privude 
Merkuru. Teorijski to je lako izvodlji- 
vo. Za sada se trait neko ko de ura- 
diti ceo projekat i matematidki prora- 
dunl 

Poiitidki problem slanja letilice na 
Merkur je ipak mnogo vedi. Posle gladi 
u Etiopiji, poplava u Indiji i zemljotresa 
u Meksiku, treba da se pojavi jedan hra- 
bar politidar i objasni narodu kako je 
veoma bitno saznati koje boje je tamna 
strana Merkura. Islovremeno on i nije 
ba§ „fotogenidna" planeta. Tu su Vene- 
ra, Mars, Jupiter, Saturn ili moida dak I 
ZemljalB 


□ Ivan Mastilovic 


Sumomo zuia povrilna planeie Izbrazdana 
Je udarcima mlllona asteroida I meieora. 
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Da II ce gvozde ubaceno u okean zalsta ohiaditi 
planetu? 

ZEMUA NA lEDU 

Ideja Diona MARTINA je jednostavna i ingeniozna, a neki 
kaiu i SaSava. Ako spustite gvoide u Okean, kaze on, 
istiskujete ugljen-dioksid iz atmosfere i tako hladite pregrejanu 
planetu. 



Dion Martin na Mas Lendingu gde vrii svoja islraiivanja: Obogaiimo okean 
gvoi/tem, kale on, i flioplankion — plutajuie JednoieliJske biljke — 6t procveiaii. 


K Bda jd Dion Marlin prvi put, a to- 
me ima nekoliko godina, izneo 
svoj plan — rekao je to u polu§ali. 
Sada je ved duboko zaSao u pro- 
ces njegovog ostvarenja, pa je trenutno 
pretrpan ponudama onih koji iele da se 
otarase gvoida, i privladi uveliko painju 
Institucija i ekologa. 

Prifia 0 gvoidu koje 6e ohiaditi pia- 
netu podinje u Panami. Tokom svog bo- 
ravka u Panami, Martin je bio opsednut 
dinjenicom da se mnogi metaii u izobiiju 
i prirodnom stanju naiaze u morskim 
prostranstvima. Sada shvata da je nje- 
govo razmidijanje bilo pogreSno. Kada 
^ eliminisao izvore zagadenja, voda je 
postala mnogo distija, a metaii koji su 
se u njoj nalazili razgradili su se na pra- 
vi nadin. Utvrdio Je u meduvremenu pra- 
vi nadin za merenje kolidine melala u 
morskoj vodi. Osnovni usiov je bio da 
se ne uzima uzorak iz velikih dubina. 

Martin i njegov tim meiili su razne 
metale, i to magnezijum u slanoj vodi, 
iivu i kadmium kod morskih lavova, 
morskih vidri i u uzorcima vode iz kana- 
tizacije. Ova merenja su biia relativno 
Jednostavna, poSto ni u jednom od uzo- 


raka nije postojao vedi postotak iive, 
kadmiuma ili magnezijuma. Sa olovom 
je posao ved ozbiijniji. a najvedi izazov 
bilo je gvoide. 

Martin se ne seda kada je tadno po- 
deo da razmi§lja o deficitu gvoida u 
morskoj vodi. I drugi naudnici su o tome 
razmidijali; ali, bez rezuitata. On je ieleo 
da njegove ideje dobiju neki §iri kon- 
tekst. PoSao je od dinjenice da piankto- 
ni, kao uostaiom i svi drugi zivi organi- 
zmi, ne mogu da preiive bez gvoida. 
Ono je neophodni sastojak u sintetid- 
kom deiijskom procesu. Fitopianktonu je 
potrebno gvoide za proizvodnju hlorofi- 
ia, pomodu koga opet apsorbuje sunde- 
vu svetiost. Potrebno mu je i da proizve- 
de nitrat reduktaz — enzim pomodu ko- 
ga nitrat preiazi u obiik podesan za na- 
stajanje proteins. I najv^nije od svega: 
gvoide je potrebno fitopianktonu da bi 
proizveo svoj genetski materijai. Medu- 
tim, probiem je u tome dto planktoni ko- 
riste ekstremno maie koiidine gvoida. 
Koliko maie, nije precizno utvrdeno. Ali 
se zna da iskoriste najvi§e jedan atom 
gvoida na svakih 10 000 atoma ugijeni- 
ka, svakih 1 500 atoma nitrogens i sva- 
kih 100 atoma fosfora. 


U daije istraiivanje se ukijuduje B(A 
Dus, ekspert za almosfersku pradinu, 
koji Martinu iznosi tezu da vide od polo- 
vine gvoida u morskoj vodi potide od 
pradine koju sadrii atmosfera, za razliku 
od drugih sastojaka koji su mahom ved 
u sastavu morskih dubina. Proudivdi i 
rezuitate jedne ekspedicije na Havajima 
Marlin je zakijudio da je Dus dak potce- 
nio vainost atmosferskog gvoida: na 
otvorenom okeanu biio je tako malo 
gvoida da je oko 95% potrebne kolidine 
ovog sastojka planktonima dolaziio Iz 
nanosa pradine. Krug se zatvorio slede- 
dim zakijudkom: tamo gde nema pradine 
nema ni gvoida. Izuzev u piitkim voda- 
ma gde je morska povrdina blizu muija 
bogatog gvoidem — raspodela ovc^ 
metaia je konirolisana geometrijom ve- 
trova i kopnenih nanosa, posebno suvih 
nanosa sa kopna. U ekvatorijainom delu 
Atiantika, na primer, struje iz Sahare od- 
nose pradinu daleko prema zapadu dak 
do Barbadosa. Dui te putanje vetra, u 
vodi gvoida ima dovoijno. 

Aii iznad Antartika, gde je okolno 
kopno skoro u potpunosli prekriveno 1e- 
dom, nema skoro nikakvih nanosa pra- 
dine i skoro ni malo gvoida. U takvim 
krajevima planktonima preostaje samo 
gvoide Iz morskih dubina. 

Posle eksperlmenta koji je napravio 
sa bocom morske vode u koju je dodao 
gvoide i usavrdavanja tehnika merenja 
metaia u vodi, Martin je zakijudio: ako 
dodavanje ovog sastojka uzorku vode u 
boci moie da bude povoijno za plankto- 
ne, onda se to odnosi i na iivot ceiog 
okeana. 

Za ove ciljeve nije potrebno mnc^ 
gvoida, podto planktoni ne traie velike 
kolidine. Gruba radunica je pokazala da 
je 300.000 tona gvoida ubadenih u 
morsku vodu Antartika, dovoijna da za- 
dovoljl deslomesednu potrebnu za svim 
neophodnim materijama, ukijudujudi I 
dve milijarde tona ugljenika koje su po- 
trebne fitopianktonu za stvaranje nove 
organske materije i koji potidu od ugljen 
dioksida. Okeanografi ovaj bududi uglje- 
nik koji tone na dno Okeana nazivaju 
bioloikom pumpom. Na ovakav na^ 
bilo bi odstranjeno oko tri milijarde tone 
ugljenika, polovina od kolidine koju ispu- 
Stamo u atmosferu sa ugljen dioksidom 
iz fabridkih dimnjaka i vozila. 

Posle ovakvih zakijudaka, Martin 
predlaie stvaranje biolodko-ekoloSke 
pumpe, veStadkim dodavanjem gvoida 
tamo gde ono nedostaje. Sva ta, gvoi- 
dem bogata pradina nad ekolodki balast, 
moie da opiodi ditave bukete planktona 
u Antartiku, da koristi iivotu okeana, a 
da istovremeno eliminide ugljenik iz at- 
mosfere, odnosno uzrodnik otopljenja. 
„Dajl 0 mi pola tankers gvoida" — rekao 
je Martin prodlog maja novinaru Vadln- 
gton Posta — J stvoridu vam novo Le- 
deno doba!" m 

□ ..Discover" 



POD MESECEVOM 
SENKOM 

Zemlja jejedina planeta u Sundevom sistemu sa koje je mogude 
videti potpuno pomradenje Sunca. Tako su 11. jula ove godine 
svi oni koji su imali ielju i neophodna sredstva mogli da 
ponovo udestvuju u jednoj od najspektakularnijih prirodnih 
predstava. 




? dozvollle da vaa Iko pre- 
/art: devedesetdavato-pro- 

i canlno dellmidno I totalno 
pomradenja Sunca ae mo- 
fdd i razllkuju za samo jadan procenal 
Sundave povrilna, all sa zato doilvljaj 
razlikuje za Sltavih sto procanatal' — 
ka2© TrudI Bel, astronom iz SAD, i do- 
daje: „Zbog te razlike potpuno pomrade- 
nje tako zalntarasuja neke ljude da 
spremno troia hlljada dolara kako bi u 
mesedevoj send u najudatjenljlm kraje- 
vlma zemaijske kugla prluStlll sab! dva 
do tri mlnuta polpunostl. Ja to slgurno 
dobro znam, jar sam pet puta poamalra- 
la pomradenja, od Arkllka do Sahare“ 
Svakog meaeca, u vreme mladine, 
Meaec ae postavl u poloiaj Izmedu 
Zemlje i Sunca. lako avaki put sunfieva 
svetlost atvara senku koja se od Mese- 
ca proteie na stranu auprotnu od Sun- 
ca, aamo nekollko puta godidnje ta sen- 
ka dodiruje Zemlju, I svI onl koji se nadu 
u njoj tom prilikom mogu da vide dell- 
mi£no ill totalno pomra£enje Sunca. 
KruSna meseCeva senka sastoji se us- 


tvarl od dve oblasti: spolJaSnja I svetlija, 
tzv. penumbra, Siroka je nekollko hiljada 
kilometara, a I Iz nje se mo2e videti ka- 
ko Mesec prekriva samo deo sundevog 
diska; centralna i tamnija oblast, umbra 
(lat. umbra — senka), nikada nlje §lra 
od par stotina kilometara. Kako se Me- 
sec na svojoj orbit! oko Zemlje krede sa 
zapada na Istok, tako se I umbra po 
ZemIjinoJ povrSini krede u Istom pravcu, 
opisujudi pri tom dugadak uzani luk koji 
se naziva putanja totalnog pomradenja. 
Jedlno posmatradi koji se nalaze na toj 
pulanji mogu videti potpuno pomradenje 
Sunca. 

Zbog ellptidnog oblika mesedeve or- 
blte njegova udaljenost od Zemlje nije 
uvek jednaka. Kada je daljl nego Sto je 
normalno, njegova ugaona velldina je 
malo manja od Sundeve I pomradenje 
nastalo pod tim usiovima naziva se anu- 
larno pomradenje, Jer tada ostaje vidijiv 
uski spoljaSnJI prsten (annulus) Sunde- 
vog diska. Kada je Mesec najbllil Zem- 
Iji, njegova je ugaona velldina veda, pa 
I potpuno pomradenje traje neSto du2e. 



DramatlinI snlmah .Sunievog pomra6enja it 1983. godine. 
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Pomradenje od 11. jula nlje bllo tek 
obldno totalno pomradenje, ved t najbo- 
Ije od svih koje demo videti do kraja 
ovog veka. Senka Je zapodela svoj put 
na Pacitiku, pa Je na Mavajima, nekollko 
satl po Izlasku Sunca, totalno pomrade- 
nja trajalo oko detirl mlnuta. U OonjoJ 
Kallforniji (Baja California), negde oko 
podne, trajalo je skoro ditavlh Sest i po 
mlnuta. Senka Je zatim kliznula dalje na 
Istok preko Meksiko SitIJa I Centralne 
Amerlke sve do Brazlla gde je konadno 
nestala. Poslednje tako dugo pomrade- 
nje bilo Je ono koje se moglo videti u 
AfricI 1973. godine koje je trajalo dak 
sedam mlnuta i bilo najdu2e u ovom ve- 
ku. Zato nlje dudo Sto Je ovo pomrade- 
nje izazvalo ogromno Interesovanje 
naudnika, aetronoma amatera i .obidnlh" 
znatlieijnika koji su naprosto zaposell 
sve povoijne osmatradnice na kopnu, 
kao i mnogobrojne brodove na Pacitiku. 
Koliko mi znamo. na put u Donju Kallfor- 
niju -spremala se ekipa strudnjaka iz 
Beogradske astronomske opservatorlje I 
Instituta za fiziku, all je na zalost morale 
odustati zbog nedostatka potrebnih 
sredstava. Ipak, sasvim je pogreSno 
smatrati da su samo naudnici pozvani 
da nZvanldno" posmatraju pomradenje 
Sunca I prikupljaju naudno relevantne 
podatke. Svako mo2e obaviti zadlvljuju- 
da I korisna posmatranja korlstedi naj- 
Jednostavnlju opremu, podevSI od svojih 
odiju I uSiju. 

„Vldedete Prirodu kakvu nikada rani- 
Ja niste videll — nede bltl nl dan nl nod 
— otvorlte svoja dula za sve Sto se bo- 
de deSavalo. ...Neka vam odi primate 
boje Zemlje I neba. Upolrebite I druga 
dula — primetlle da II evade IspuSta ml- 
rise vederl. SluSaJle da II ilvotinje poka- 
zuju znake straha... pridaju da dak I 
mrav zastaje sa svojim terelom I vISe ne 
pridikuje lenjivcima. ‘ — govorila je astro- 
nom Marija MIdel svojim studentima 
pred totalno pomradenje Sunca 1878. 
godine. I zalsta, I danas postoJI joS mno- 
go tajanstvenih fenomena na koje vredi 
obratiti painju. Na primer, upikos dlta- 
vom veku dugadkoj IstorIJi fotografisanja 
pomradenja, vrio su retki snimcl na koji- 
ma se dobro vide misterlozne dugadke 
blede trake senki koje preledu zemlJISte 
nekollko mlnuta pre I posle totalnog po- 
mradenja, III pak munjevito prlbllSavanje 
mesedeve senke sa zapada koja boji 
nebo sablasnim tonovima kakvl se ne 
mogu videti nl u Jednoj drugoj prlllci. Ci- 
tav niz novlh podataka — astronomskih, 
fizidkih, optidkih, meteoroloSkih, flziolo- 
Sklh, bloloSkIh, ekoloSkIh pa I pslholo- 
Skih, kada se prikupe, obrade I uporede 
sa prethodnim donede nam nova sazna- 
nja o Suncu, Mesecu, ZemlJI I nama sa- 
mima. Bide to velikI doprlnos onlh odu- 
Sevljenlh I upornih znatl2eljnika koji su 
se ovog 11. jula spremno okuplli na pu- 
tanji mesedeve senke od Havaja do 
Ju2ne Amerlke. ■ 

D Mirjana Hid 




Lanslran satelit ERS-1 


P oslednjih godina zanimanje svel- 
ske javnosti za probleme 2lvotne 
sredine dramatifino je poraslo. All 
mnogo pre nego 6to Je ta tema 
stekla i v^an polltl6kl zna6a|, dvanaest 
£lanica Evropeke svemirske agencije 
(ESA), zajedno ea Kanadom, donelo je 
odiuku da gradi ERS-1 (akronim od Eu- 
roplan Remote-Sensing Satellite — .,e- 


vropakl satelit za daljinsku detekciju''), 
prvi evropski ..okollnski" satelit. 

la avmlrg u aifiiitr 

Mada vetina ljudi smatra da mi do- 
bro poznajemo svoju planetu, u termini- 
ma nauke ostalo je |o§ mnogo toga Sto 
mi ne umemo da objasnimo. Posmatra- 


nje Zemlje I njene okoline Iz svemlra 
obuhvala £ltav spektar nauCnIh dlsclpll- 
na medusobno povezanlh u veOoj III ma- 
njo] meri — od meteorologlje, atmosfer- 
ske fizike, hemlje i dlnamlke, preko kll- 
matologlje, okeanogratije I glaclologije, 
do geologlje, hidrologije I ekologije. Da 
bismo podeli uspeSnije da relavamo 
probleme 2lvolne sredine potrebno je da 
uspostavimo efikasnlji I celovitiji sistem 
za prikupljanje Informacija o njoj, i ERS- 
•1 Je na neki na6ln niegov zafietak. Poda- 
ci 38 ovog satellta ce programu posma- 
tranja i razumevanja Zemlje 1 njene oko- 
line kao Integralnog sistema dati novu 
dimenziju. Oni be omogudti da se 
ostvare mnogi nau6nl i operativnl ciljevi 
koJI sa postojedim satelltskim sistemima 
nlsu Izvodijivi. 


Nizu uspelia Evropske svemirske agencije (ESA) pridodat je joS 
jedan. Sa kosmodroma Kuru u Francnskoj Gijani rano ujutro 
1 7. jula lansiran je evropski satelit za daljinsku detekciju 
ERS-1, od koga se odekuje novi prodor u prouiavanju ali i 
kontroli naSe iivotne sredine. 



Novi pogled na naiu planeiu: Cmi saiellla ERS-I u orblll 
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ERS-1 6e obezbediti su§tinski va^ne 
podatke za unapredenje naSeg znanja 
0 Sirokom opsegu problema zivotne sre- 
dine — kao §to su interakcija okeana i 
atmosfere, cirkulacija okeanskih masa i 
prenoSenJe energije u njima, ravnoteia 
masa ledenih pokriva6a Arktika i Antar- 
ktika, dinami^ki procesi u priobalnim 
podru6jlma, zagadenje, promene koje 
nastaju usied kori§6enja tia. Veoma brz 
dotok podataka 6e pruziti zna£ajan do- 
prinos operativnoj meteorologijt, progno- 
ziranju stanja mora, kao i posmatranju 
rasporeda leda u moru — vaznom za 
plovtdbu brodova i druge aktivnosti u 
priobalnom podruCju. 

Jedan od najvalnijih problema za 
projektante misije ERS-1 bilo je uprav- 
Ijanje ^bujlcom" novih podataka koje sa- 
tellt proizvodi u svako) svojoj novo] orbi- 
ti. Da bi ga reSili, razvill su sistem „cevo- 
voda", u kome se informacije prikupljaju, 
obraduju i distribuiraju ne u ciklusima 
nego u vidu neprekidne slruje podataka, 
usiovijene jedino orbitalnim periodom 
satelita. Centrala medunarodnog siste- 
ma zemaijskih stanica za prikupljanje 
podataka (ESRIN), koja se nalazi u Fra- 
skatiju u Italiji, vet formira lako dostu- 
pan elektronski arhiv i obezbeduje brzu 
distribuciju informacija potrebnih za 
pravljenje vremenskih prognoza. Zanim- 
Ijivo je da 6e podaci sa „radara sa sinte- 
znim otvorom" (SAR) ponovo „putovati'‘ 
u svemir: ESRIN be ih, nalme, dlstrlbui- 
rati na taj nabin Sto be ih slati preko te- 
lekomunikacionog satelita „Eutelsat“. 
Ortioailo u orfaHi 

ERS-1 je na orbitu upuben raketom- 
-nosabem „Arianne-V44‘'. Veb nekoliko 
sekundi nakon odvajanja satelita od raz- 
vijen je sklop solarnih ogledala, koji se 
sastoji od pet elektribnih sekcija (pane- 
la) sa svake sirane ruke. Ukupna snaga 
ovog solarnog postrojenja iznosi 1,80 ki- 
lovata kada se nalazi „na suncu". Nakon 
Sto je izvrbeno pozicioniranje panela, na 
prednjem delu satelita razvijene su SAR 
antena i antena spektrometra. 

Satelit funkcionibe u gotovo polarnoj 
orbiti, na visini od 785 kilometara, obila- 
zebi Zemlju svakih 100 minuta. Takva 
orbita odabrana je zbog toga §to satelit 
na taj nabin u toku samo tri dana, odno- 
sno 43 orbite, uspeva da obide praktib- 
no svaku tabku na planet!. Opseg poda- 
taka koje pri tom prikupija odista je 
ogroman: preko milion bita u jednoj se- 
kundi sa raznih senzora I vibe od milion 
od radara na tetelici — ekvivalent od 
5.600 strana teksta svake sekundel Or- 
bita je hellosinhrona, bto znabi da se sa- 
telit nad Zemljom krebe Istom stopom 
kao sunce na nebu. 

Satelit je prava grdosija: visok 1 1 ,8 
metara, a sa solarnim panelima isto toli- 
ko birok. Masa iznosi gotovo dve i po 
tone. Najveba je SAR antena; 10x1 
metar. Na satelitu se nalazi veliki broj 
uredaja i instrumenata,od kojih pominje- 
mo samo najvainije; 


Radarski altimetar (RA) sluzi za 
precizno merenje rastojanja satelita od 
ledene kape i pravljenje trodimenzional- 
nih modela ledenog sloja, kao i merenje 
visine morskih talasa. „Radar sa sinte- 
znlm otvorom" (SAR) je „aktivan" ins- 
trument, jer ka Zemiji odabilje impulse 
elektromagnetske energije i potom meri 
njihovu refleksiju. SAR omogubuje sni- 
manje prostora birokog stotinak kilome- 
tara, sa takvom rezolucijom da se vide i 
detaiji ne vebi od 25 metara; nije budno 
bto su ga naubnici iz agencije ESA u 
manje zvanibnom iargonu nazvali „Bi- 
stro oko“. U stanju je da registruje para- 
metre kretanja leda, meri debijinu razli- 
bitih ledenih slojeva, prikazuje plodnost 
tIa, stanje buma i stibno. Skenirajubi ra- 
dio-metar (ATSR) vrbi infracrvena me- 
renja temperature morske povrbine i mi- 
krotalasna merenja atmosferske vodene 


nje Zemlje iz polarne orbite"), zatim seri- 
ja EPOP („prve polarne platforme"). . . 
Zajedno sa planiranim polarnim misija- 
ma SAD i Japana, ova serija evropskih 
satelita be znatno unaprediti postojebi 
sistem globalnih, medunarodnim meha- 
nizmima koordiniranih posmatranja, i na 
taj nabin poboijsati bovekova sposob- 
nost da posmatra, tumabenja i nadzire 
nasu planetu. 

„Ovaj vaini korak napred postao je 
moguc jedino kroz poirtvovane napore 
i saradnju stotina evropskih inienjera i 
naubnika, u industrijl, IstraSivabkim I na- 
cionalnim institucijama, pa i u samoj 
agenciji ESA“, kaie se u jednom blanku 
objavijenom u poslednjem broju biltena 
ove agencije. „Napori i trud istrazivaba 
koji be obradivati podatke sa ERS-1 i 
narednih misija bez sumnje be omogubi- 
ti bolje razumevanje i mudrije koribbenje 



Doprinos boljem razumevanju zivome 
sredine: Pavninski velrovi Zemlje 14. 
septembra 1978. (kompjulerski criei na 
osnovtt merenja sa ameriikog salellla 
„Seasai“) 


pare. Skaterometar (instrument za me- 
renje rasejavanja) prikupija podatke o 
vetru, kompletirajubi gtobainu sliku sva- 
ka 72 sata. 


nabe planete, njene klime i njenih resur- 
sa". 

Gledana kroz prizmu isparcelisane 
domabe nauke, opterebene politikom i 
nacionalnim „prioritetima", naglabavanje 
znabaja saradnje naubnika Evropske 
zajednice mnogima be kod nas zvubati 
apsurdno. All ne treba se zbog toga uz- 
budlvati: mi i ne gradimo satelite, zar 
nela 


Imnarotiv «nrad»Ia 

Sa svojim jedinstvenim kompletom 
meteoroloskih mikrotalasnih instrume- 
nata ERS-1 be u toku planiranog veka 
od oko tri godine pruziti znabajan dopri- 
nos proubavanju iivotne sredine i otvo- 
riti put generaciji polarnih vasionskih mi- 
sija srodne namene u poslednjoj dece- 
niji ovog stoleba. Lansiranje satelita 
ERS-2 planirano je za 1994, a zatim be 
usiediti program! „Aristoter (unutrabnja 
grada i dinamika Zemlje), druga genera- 
cija satelita „Meteosat" (meteorologija), 
misije POEB (skrabenica od „posmatra- 


□ Esad Jakupovit 
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A L A K S I J 


.Aiiiropolofiija 


Ko su bill prvi Amerikanci? 




Mogu^e migrachmc rule Paleo-Amerlkanaca 



Brazil, Fedra Furada. Da li su ovde ljudi 
iivell pre 50.000 godina? 


D anas smo gotovo potpuno sigurni 
da su Ameriku naselili anatomski 
modern! ljudi, odnosno da se na 
ovom kontinenlu nije odigrala ni 
jedna vainija faza antropogeneze. Kra- 


Jem pro§log I poCelkom ovog veka izve- 
Stan broj nauCnlka je prihvatao stav o 
autohtonoj evoluciji hominida u Novom 
Svetu. Protiv njlh I drugih zastupnika le- 
ze po kojoj se prisustvo ljudi u Americi 
meri stotinama hiijada godina, odiudno 
su istuplii Viiljem Holms (Wiiiiam Hol- 
mes) i jedan od najistaknutijih anlropo- 
loga toga vremena Ale§ HrdiiCka. Ovi 
nau£nici su svoje stavove, po kojima se 
evolucija doveka nije odvijala u Americi, 
zasnivali na £injenici da tu ijudi jedno- 
stavno nisu imaii iz koga da evoiuiraju. 
Naime, nikakvi fosiii koji bi mogii pred- 
stavljati ostatke Covekovih predaka nisu 
nadeni. Holms i Hrdlj5ka su smatraii da 
su ljudi naselili Novi Svet lek krajem Pa- 
leolita ili dak podetkom Neolita, dakle 
pre desetak-dvadeset hiijada godina. 
Ovaj naudni sukob, u neSto izmenjeno] 
formi, ali o istom predmetu — vremenu 
kada se ljudi prvi pul javijaju u Americi, 
traje i danas. 

Ha— llwvawle. Novon Svto 

Prvi Amerikanci su dakle bill ljudi koji 
se ni u kom bitnom svojstvu, sem u po- 
gledu kulture, nisu razlikovali od dana- 
Injih. All ko su oni bill i odakle su doili? 

Savremena nauka drzi da je azijsko 
poreklo Paleo-lndljanaca neosporno, 
odnosno da su pn/i ljudi koji su stupili 
na ameridko tie bill azijski praistorijski 
lovci. O tome svedodi ne samo paleon- 
tolodkl I arheolodkl naiaz, ved I visok 
stepen morfoloSklh slldnosti koje danas 
postoje Izmedu amerldkih Indijanaca i 
Istodnoaziisklh populaclja. Telesna gra- 
da. obllk glave I zuba, tip kose, boja odl- 
ju I ko2e, prisustvo Diego antigena u kr- 
vl I drugs zajednidke karakleristike do- 
voijno govore u prilog ove teze. ImajudI 
u vidu dinjenicu da Izmedu Azije i Se- 
verne Amerike ne postoji kopnena veza, 
kao i primitivnost praistorijskih kultura i 
(ehnologija, postavija se pitanje kako je 
do ove inlerkontinentalne migracije mo- 
glo dodi. Problem se razjaSnjava ako se 
ima u vIdu da je upravo ovakva veza 
postojala u prodlosti. Razlog tome su 
klimatske promene u vreme tzv. ledenih 
doba, koja su potresala na§u planetu to- 
kom geoloSke epohe Pleistocena (podi- 
nje pre 2.000.000 a zavrSava se pre 

10.000 godina). Naime, zahvaljujudi sni- 
2avanju temperature i stvaranju ogrom- 
nih ledenih masa u severnoj hemisferi. 


velike kolidine morske vode su poviA 
ne, odnosno zarobljene u ledu. Zba{^ 
ga je dodio do znatnog snijtenja n ' 
mora i do uspostavijanja kopnene v. i 
izmedu Sibira i Aljaske, preko prelt 
nazvanog Beringija. Ranije je smatrs. t. 
da se radllo o relativno uskom zemijr. 
nom „mostu", ali se danas dirina Berin- 
glje procenjuje do impresivnih 2.000 km. 
Geolodka i biolodka istrazivanja sugeri- 
su da Je do uspostavijanja veze izmedu 
kontinenata dodio pre oko 60.000 godi- 
na ili ne§to ranije. Pre toga Amerika i 
Azija su bile spojene tek pre 15.000.000 
godina. U periodu izmedu 35.000 i 

27.000 godina pre nadih dana dolazi do 
ponovnog povidenja temperature i pota- 
panja Beringije. Tada je bilo mogude 
predi u Ameriku kada se kanal koji je 
razdvajao kontinente smrzavao, ili dak 
pomodu jednostavnih splavova. Kopne- 
na veza se ponovo uspostavija pre 
27.000, a konadno nestaje pre oko 

11.000 godina. 

Vaino je napomenuti da Beringija ni- 
je bila sterilna pustara, ved piodna zem- 
Ija na kojoj su obitavala krda mamuta, 
karibua, bizona i drugih zivotinja koje su 
predstavljale primamijiv plen za lovce 
kamenog doba. Pretpostavlja se da su 
upravo traiedi dobra lovidta, ljudi u ma- 
lim grupama, polako migrirajudi preko 
Beringije, dospeli u Novi Svet. Po nekim 
proradunima inicijalna grupa od dvade- 
sel pel ljudi je u roku od 3.000 godina 
mogla da zauzme sve naseljive delove 
Amerike (§to svakako ne znadi da se to 
zalsta i zbilo). Vedi broj strudnjaka sma- 
tra da se naseljavanje Amerike odvijalo 
u nekollko migraclonlh talasa. Svaki put 
su male grupe ljudi dolazile Iz Azije i 
medale se sa starosedeladklm populaci- 
jama obogadujudi im genofond novim 
genima. Pretpostavlja se da su prvi 
Amerikanci mogii bill Protokavkazoldl 
(preci danaSnjIh Evropljana), da bi zatim 
stizali ljudi slicni danaSnjim Azijatima. 


Problem! koji otezavaju proudavanje 
ranog naseljavanja Amerike, i koji uzro- 
kuju pomenute razlike u stavovima 
naudnika, su brojni i nije na odmet uka- 
zati na najvainije. Jedna od najvedih 
potedkoda sastoji se u jednostavnoj di- 
njenici da je Beringija danas potopljena, 
a svi arheolodki i paleontolodki nalazi 
zarobljeni u okeanskim sedimentima. 


STARI NOVI SVE 
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Zatim, poSto su prvi doseljenicj dolazili 
u malim grupama, mogudnost da se na- 
du njihovi ostact na tako Sirokom pro- 
stranstvu jednako je traienju igle u pla- 
slu sena. Pored toga, pedine, odakle 
potide vedina praistorijskih nalaza u 
Evropi i Azfjl, u Americi su relativno ma- 
lobrojna i uglavnom su na mestima koja 
nisu bila pogodna za 2ivot lovadko-sa- 
kupljadkih zajednica. Veliki problem 
predslavija i odredivanje starosti posto- 
Jedlh artetakata I foslla. Naime veliki broj 
iskopavanja u Novom Svetu izvrdan je 
kada $u arheoloSke tehnike bile slabo 
razvijene, a dobar deo istrailvanja Izvr- 
§ili su amaterl. Kasnlji pokudaji datlranja 
nadenlh materijala uglavnom nisu uspe- 
vali jer je geoloSki i artieolo§ki kontekst 
najdeSde bio uniSten. Isti raziozi ote2a- 
vaju i lumadenje ameridkih praistorijskih 
nalaza, dovod^i, u ne malom broju slu- 
dajeva, njihovu autentidnost u pitanje. 
Tako nije dudno dto je doSlo do razmi- 
moila2enja u odredivanju starosti vedeg 
broja iokaliteta, a samim tim i do razlldi- 
tih procena vremena naseijavanja No- 
vog Sveta, koje se ponekad mere dese- 
tinama hiijada godina. Stoga se postav- 
Ija pitanje koji je to arheolodki lokalitet 
dija se starost sa sigumoddu moie tvrdi- 
ti, i koji moie biti neka vrsta polazne 
tadke svake rasprave o ovim problem!- 
ma. 


Iflovie 

Godine 1932. u Novom Meksiku, po- 
red mesta Kiovis (Clovis), pronadeni su 
vrhovl kopija (nesumnjivo deio ijudske 
ruke) dija starost ide u prodiost maksi- 
maino 12.000 godina. Autentidnost i sta- 
rost iskopina iz Klovisa ne dovodi se u 
pitanje, a bududi da se to ne mo2e redi 
ni za jedno drugo starije nalazidte u 
Americi, mnogi naudnici su skloni tvrdnji 
da su praistorijski stanovnici Kiovisa bili 
prvi ljudi na ovom kontinentu. lako vedi- 
na antropologa prihvata ovakav stav 
ima i drugadijih miSijenja, pa probiem 
postojanja pre-kloviskih populacija na 
tiu Novog Sveta predslavija jedno od 
najkontroverznijih pitanja ameridke prai- 
storije. K. V. Meigan (C. W. Meighan) 
smatra da se savremeni istraiivadi ra- 
nog naseijavanja Amerike mogu podeliti 
u tri grupe, prema raziikama u stepenu 
uverenosti, odnosno sumnje u postoja- 
nje populacija starijih od one u Klovisu: 
vernici, agnostici i skeptic!. Dok su prvi 
dvrsto uverani, a drug! dekaju opipijivije 


dokaze, tredi smatraju da na osnovu sa- 
znanja kojima raspola2emo, nema ni 
jednog razloga za prihvatanje ovakvog 
stava. 

Ova podela u pravilu se ponavija 
svaki put kada naudni svet uzburka ne- 
ko novo otkride. Poslednje dolazi iz 
oblasti Piaui u Brazilu. Arheolog Niede 
Guidon ved dvadesetak godina istraiuje 
ovu oblast, odolevajudi lodim klimatskim 
usiovima, nepristupadnim terenima I 
pdelama-ubicama. Najzanimijiviji rezul- 
tati stiiu sa Iokaliteta Pedra Furada, dtju 
starost Guidon vezuje za period znatno 
raniji od kloviskog. Procenjeno je da 
starost uglja (pretpostavija se da potide 
iz ljudskih ognjiSta) pronadenog na 
ovom nalazldtu, Ide dak do 48.500 godi- 
na unazad. Skeptic! su odmah izneli pri- 
medbe. Tako, istraiivana oblast obiluje 
podzemnim vodama koje su analizirani 
materijal mogle kontaminlrati ugljenikom 
iz niiih — starijih slojeva. Mogude je ta- 
kode da je do stvaranja uglja doSlo de- 
lovanjem prirodnih uzrodnika, dto se 
moie redi i za neke nalaze koji su u prvi 
mah progladeni orudem od oblutaka. 
Painju treba pridati i crteiima na stena- 
ma, koji bi mogli postati osnova za mno- 
ge budude rasprave. Naime, pored crte- 
2a iz sloja starog 10.000—12.000 godi- 
na, crvene linije iz sloja starog 17.000 
godina takode bi mogle predstavijati de- 
io Ijudske ruke. Bilo kako bilo, kontro- 
verze ostaju a Pedra Furada predstavija 
glavnog kandidata za eventuaino ru§e- 
nje hipoteze o ne postojanju pre-klovi- 
sklh populacija. 

Rodier Oven (Roger Owen) smatra 
da uzroke ovim razmimoilaienjima u tu- 
madenju isle dinjenidke osnove treba 
traiiti u raziikama u shvatanju nauke sa- 
me, odnosno naudnog metoda. Medu- 
tIm, vaija nagfasiti da arheoloSko-pa- 
leontolodka grada nije jedini dokazni 
materijal za pomenuta pitanja. 

Iwfjdiedolltiaml »rirtw 

Korisne informacije pruiaju nam lin- 
gvistldka i bioloSka Istrailvanja, koja 
inade idu u prilog stava da pre stanovni- 
ka Klovisa i njihovih neposrednih preda- 
ka, u Americi nije bilo drugih ljudi. U pr- 
voj polovini ovog veka Edvard Sapir 
(Edward Sapir). a kasnije njegov udenik 
Moris SvadeS (Morris Swadesh), su is- 
pitivali vide stotinajezika.ameridkih Indi- 
janaca. Zakijudili su da svi potidu iz za- 
jednidkog korena, i zatim pokudali da na 


osnovu razlika izradunaju kada je dodio 
do izdvajanja pojedinih grana. Svaded 
je ove jezike podelio u tri velike grupe: 
Nadene, Eskimsko-Aleulsku i onu koja 
de kasnije bit! nazvana Armenidskom. 
Na osnovu toga je postavio hipotezu po 
kojoj se rano naseljavanje Amerike odl- 
gralo u tri navrata. Proraduni su sugeri- 
sail da su se prve migraclje zbile pre 
oko 15.000 godina. Slldno istraiivanje 
preduzeo je nedavno D2. Qrinberg (J. 
Greenberg) koji je katalogizirao preko 
1 .500 jezika. On je prihvatio Svadedovu 
podelu, kao i tezu o tro-talasnom nase- 
Ijavanju Amerike, ali sa nedto izmenje- 
nom hronologijom. Prva seoba dealla se 
po Qrinbergu pre 12 . 000 , druga pre 
6.000, a treda pre 4.000 godina. 

Biolodka ispitivanja savremenih 
ameridkih Indijanaca takode predstavlja- 
]u istrailvanja u kojima je sadadnjost 
kljud za redenje tajnl prodlosti. Indljancl 
— starosedeoci ameridkog kontinenta 
dine, morfolodki giedano, izuzetno ho- 
mogenu populaciju. Ved je redeno da I 
genotipski i fenotipski oni pokazuju vi- 
sok stepen slidnosti sa ljudima iz istod- 
ne Azije. To navodi na zakijudak da je 
do odvajanja predaka danadnjih amerid- 
kih Indijanaca od azijskih srodnika dodio 
relativno kasno, te da, kako kaie A. M. 
Brjus (A. M. Brues), nije bilo vremena 
da se proces rasne diferencijacije popu- 
laclje doseljene u Novi Svet zavrSI. OvaJ 
zakijudak dobija na snazi ako se ima u 
vidu dinjenica da ovakve slidnosti sa 
granidnim populacijama ne pokazuju 
australijski domoroci, koji su izdvojeni 
na svom kontinentu, bar 30.000 godina 
evoluirali bez dodira sa drugim ljudima. 
A. B. Harper je izvrdio upor^nu analizu 
Indijanaca I Azijata na genetidkom nl- 
vou, da bi dobijenim rezullatima zatim 
dodao podatke iz arheologije, lingvistike 
i biologije, i statistidki ih obradio. Zakiju- 
dio je da je do prelaza iz Sibira u Alja- 
sku moglo dodi najranije pre 15.000 go- 
dina. Zanimijive rezultate doblo je K. 
Tamer (C. Turner), koji je proudavao zu- 
be ameridkih Indijanaca. Rezultati su u 
velikoj merl podr2avall Svadedovu I 
Grinbergovu hipotezu o tro-talasnom 
naseljavanju Novog Sveta, a tri grupe 
Indijanaca dobijene razvrstavanjem pre- 
ma obliku zuba, korespondirale su trima 
jezidkim grupama. 

Kada se saberu rezultati svih istra2i- 
vanja dobijamo generainu sliku toka ra- 
nog naseijavanja Novog Sveta. Cini se 
da sve Ide u prilog hipoteze po kojoj su 
stanovnici Klovisa, odnosno njihovi ne- 
posredni preci, bili prvi Amerikanci. Je- 
dan od zastupnika ove hipoteze — Pot 
Martin (Paul Martin) smatra da bi u dast 
ovih praistorijskih pionira, mo2da trebak) 
evropocentiiCno ime Amerlka, promeniti 
u Klovisija. ■ 

□ Coran Strkalj 


Kada su pre pet vekova Evropljani otkrili Novi Svet susreli su 
se i sa novim ljudima i nepoznatim kulturama. Od vremena 
Kolumbovog otkrida traje iiv intelektualni interes za to kada su 
i kako preci ovih ljudi — Paleo-Indijanci dospeli na ameridki 
kontinent. Savremena antropologija se pribliiila reSenju ovog 
problema, iako neke nedoumice joS uvek ostaju. 
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Japi umor, odnosno hrom6ni umor Hi CIDS prema 
nepotpunim procenama napada nekoliko miliona 
ljudi u svetu. Ova „nova“ bolest nije bez razloga 
dobila skradenicu koja nedvosmisleno podseca na 
AIDS. Struinjaci tvrde da su CIDS i AIDS dva 
ohiika jednog te istog uljeza koji nasrde na imunitarne 
sposobnosti naseg organizma. Naravno, deli ih sustinska 
Hka — AIDS je smrtonosan, hroniSni umor nije. 



O zblljna naucna hipoteza odsKora 
jzbuduje istrazivadke (i ne samo 
takve) krugove u Sjedinjenim 
Ameridkiim Driavama: preveliki 
hronidni umor posledica je dejstva viru- 
sa veoma srodnog virusu side. Izmedu 
dva t pel miliona Amerlkanaca — a ne 
zna se koliko Evropljana — pall od sln- 
droma ove bolesti. Da i ne govorimo o 
iznenadnim kratkotrajnim napadima 
umora sa kojima se svi mi suoCavamo. 
Prema AmerrCkom centru za pradenje 
bolesti, pomenuli slndrom se definite 
kao iestok umor u trajanju od najmanje 
§est meseci, uz to u pratnji Izvesnog 
broja drugih simptoma. 

Da budemo precizni, ima ih osam: 
je2enje ill ne§to poviSena temperatura; 
gu§obolja: ganglijska osetijivost; bol u 


misicima; misicna siabost; krajnja Is- 
crpenost; glavoboija; bol u zglobovima 
(bez oteklina); neurolo§ke smetnje (zbu- 
njenost, nepouzdano pambenje, pore- 
medajl £ula vida); lo§ san I iznenadno 
nastupanje svih simptoma zajedno. 

NolMledl K«»traiuiua uarolnik 

Kad se ova boljka prvi put pojavila, 
sredinom osamdesetih, nisu je bill udo- 
stojlli palnjom nl lekari ni istraiivadi. 
Zainteresovali su se za nju tek na trafe- 
nje bolesnika okupljenih u udruienja. 
KrStena spodetka „sindrom japlja" (pre- 
ma nazivu glavnih irtava — mladih, am- 
bicioznih menadfera, ta bolest je ne ta- 
ko davno dobila novo Ime: sids (CIDS 
— Chronic Immune Deficiency Syndro- 


me), slo nedvosmisleno podseda na 
ejds (AIDS). Znadi, dva oblika jednog te 
istog zla nasrdu na nadu Imunu odbranu 
— ejds I sids, mada odmah vaija dodati 
da ih dell sudtinska razlika; prvi je 
smrtonosan, drug! — nije! 

Za dr Elenu Difrejlas (Elaine DeFrel- 
tas) sa flladelfijskog Instituta Wistar, sin- 
drom hronidnog umora izaziva jedan re- 
trovirus sasvim nallk na HTLV-2, za koji 
se zna da je uzrodnik ieukemlje, I da pri- 
pada porodici HIV-a (side). Dr Difrejlas 
I njene kolege nadir su gene HTLV-2 u 
krvi 77 odsto pregledanih pacijenata. 
Ono dlo jod vide uznemirava jeste dinje- 
nica da su ih otkrili i kod preko 33 odsto 
onih iz neposredne okoline bolesnikS 
(iskijudujudi seksualne partners). Ovo 
potonje dopudta pretpostavku da se taj 
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virus raznosi vazduhom, za razliku od 
HIV-a. koji se prenosi samo polnim pu- 
lem i krviju. Prema drugim istraiivaCi- 
ma, izolovani gen bi mogao pripadati ne 
tipu HTLV‘2, nego jednom drugom jo§ 
neizolovanom virusu. U najmanju ruku, 
posredi nisu delidi DNK koje proizvodi 
na§ organizam. Samo prisustvo nekog 
virusa u krvi pacijenata ne znaCi obave- 
zno da ba§ on izaziva bolest; moida on 
samo £ini zrtvu podloznom kakvoj zara- 
zi £iji je uzrocnik nepoznat. 

V«ih<lna arotiw hrowKnoa 

umor«i? 

Medu osumnjiCenima se nalaze je- 
dan od virusa herpesa (HHV-6) i, naro- 
£ito, Epslajn-Barov (Epstein-Barr) virus 
(EBV). U petnaest do dvadeset odsto 
iestokog umora“ objaSnjava profesor 
„Gi de Te (Guy de Th6) iz Pasterovog 
(Pasteur) instilula u Parizu, ..nadena su 
antitela specifidna za EBV.'' Njihovo pri- 
sustvo bilo je otkriveno, pre svega, kod 
ve^ine priobainog zivija od nekih dvesta 
osoba na Jezeru Taho (Kalifornija), gde 
je ujesen 1984. posmatrana prva epide- 
mija Japijevskog gripa". EBV, koji izazi- 
va razne vrste raka u Africi i Aziji, uzro- 
kuje I zaraznu mononukieozu. Sa svoje 
strane, dr Diej Livaj (Jay Levy) sa Kali- 
fornijskog univerziteta u San Francisku, 
zapazio je kod hroni6no umornih nenor- 
matno visok postotak izvesnih beiih kr- 
vnih zrnaca — CDS. Na proSlogodi- 
§njem kongresu o sindromu hroniCnog 
umora odrtanom u Severnoj Karoiini, 
ova) istraiiva6 je najavio dijagnosti£ki 
test koji se temeiji na povedanju koii£ine 
CDS. Na nevolju, ova pojava je karakte- 
ristifina i za neke druge boiesti, pa taj 
test nije pouzdan. 

Dok izvesni istraiivaPi poCinju da sa- 
njaju 0 hipoteti^noj vakcini protiv hroni£- 
nog umora, drugi nisu uvereni £ak ni u 
reainost pomenutog sindroma. PrenoSe- 
nje zaraze nije dokaz da je bolest or- 
ganskog karaktera. „Neki psiholoSki sin- 
drom moie poprimiti oblik epidemije", 
naglaSava profesor de Te. „Pogledajle 
zevanjer Pri tom, jedno je neosporno: 
hroniCni umor, kako to zapa^a pisac 
Aleksandar Vijalat (Alexandre Vialatte), 
„ide unazad do klasii^nih vremena". O 
njemu je medu prvima govorio Hipokrat, 
otac medicine, a pripisivao ga je „o§te- 
denju organs izazvanom odved dugim 
jahanjem na konju". Danas se ova tolj- 
ka sve vile liri. Prema agencijskim iz- 
veltajima, hroniini umor je minulih me- 
seci pogodio takve razltdite lilnosti kao 
Sto su Nelson Mandela, Margaret Taler, 
Milel Rokar ill monsenjer Koreko, lu- 
ganski biskup, koji je, prema vlastitim 
relima, Irtva preteranog rada vezanog 
za sve veil broj crkvenih sabora. 

PrerwKew 

Sta kale jedna sondala javnog 
mnenja ostvarena poletkom 1990. u 


Francuskoj? Od deset Francuza, gotovo 
osam povremeno sirada od hronifinog 
umora. Napast se obrulava ponajvel- 
ma izmedu januara i maria. U lest od 
desel slulajeva, Irtva je iena — izme- 
du 20 i 30 godina (premor), ali i izmedu 
50 i 60 (menopauza). Mulkarci su na 
kolenima negde oko pedesete. Nova 
boljka pri tom podjednako kosi i ftzikalce 
t intelektualce — razume se, sa brojnim 
individualnim odstupanjima. Madonu, na 
primer, bije glas nekog ko nije u stanju 
da posustane. Normalan zamor je sig- 
nal koji svi mi poznajemo i uvazavamo. 
Cilj mu je obuslavijanje napora, i prikup- 
Ijanje novih snaga. On populta sa otpo- 
linkom Ito nije slulaj sa patoloskim 
umorom. Da bi se ovo potonje objasnilo, 
nema potrebe dozivati u pomod virus. 
Bolnilarka koja putuje dva sata do po- 
sla j natrag da bi provela ceo dan u iz- 
nuravajudem radu, i koja se po povratku 
bavi decom i muzem, ne mole da ne 
bude veoma umorna. 

Najzad, umor nastupa i zbog kakve 
neotkrivene hronidne smetnje, a i u toku 
oporavijanja od boiesti; desto se javija 
kad dovek uzima previle lekova — pre 
svega, sredstava za smirivanje, dijureti- 
ka, antiholesterolskih preparata, a desto 
i kad preteruje sa sportom. 

Mnogo Ita vaija pripisati i psihidkim 
uzrocima. „Psihastenlci" su oni koji su 
veoma umorni ujutru, i koji se sve bolje 
osedaju kako dan odmide. Oni su, kako 
islide marsejski neurolog ^ori Saratris 
(Georges Serratrice), u punoj formi u 17 
dasova. I kad se preoptereduju poslom, 
ne osedaju umor. Nevoija je u tome Ito 
mnogi ne vole ono Ito rade. Zamara 
nas sve ono Ito nam je dosadno. Podi 
na posao sa unutrainjim otporom veo- 
ma je iscrpljujude. U izvesnim sludajevi- 
ma, dakako, umor mole predstavijati i 
alibi, izgovor da se izbegnu profesionai- 
ne ill porodidne obaveze koje nam ne 
gode. 

Hronidno umorna osoba je gdekad i 
prerudeni lenjivac. Prema podacima pa- 
riskog reumatologa Marsala Kana (Mar- 
cel Kahn), jedan do dva odsto lenske 
populacije pati od takozvanog SPID-a 
(syndrome polyalgique idiopalhique dif- 
fus), koji se dd saleti u formulu; „Boli 
me svudal" 


Jgdtte gbkoiodu 

Poslednji uzrok hronidnog umora: 
mididne anomalije. Da bi se ovima udio 
u trag, marsejski istralivad profesor Pa- 
Irik Kozon (Patrick Cozzone) pribegao 
je jednoj novo) tehnici — spektroskopiji 
posredstvom magnetne rezonancije. 
..Metabolidkim stetoskopima" (bobinama 
pridvr§6enim za kolu) meri se aktivnost 
miSida — pokretada prstiju smeSlenog u 
podlaktici. Dobijeni spektraini niz otkriva 
promene u kolidini mididnog aciditeta i 
fosfornlh jedinjenja, na osnovu dega se 
zakijuduje da li je nedovoijnost mididnog 


metabolizma posledica lodeg pretvara- 
nja glikoze i glikogena u energiju, ili je 
posredi mitohondrijaini manjak. U poto- 
njem sludaju, mitohondrije (energetska 
zrna protoplazme) nisu u stanju da va- 
Ijano koriste §edere i masti. 

Veliki umor koji dugo Iraje mole se 
identifikovati kao spid ved i klasidnim 
pregledom i dubinskim razgovorom, do- 
punjenim po potrebi analizom krvi. Za 
zene pogodene spidom, kazu strudnjaci, 
najbolji je „lek" priznali da stvarno od 
nedeg boluju, bududi da im se okolina 
najdedde podsmeva, tvrdedi da im nije 
nidia, i da se neosnovano lale na bolo- 
ve. Kad lekar objasni da spid postoji, i 
da je utvrden kod mnogih Iena, odmah 
im je lakde. Pomodi de i obidan aspirin, 
mada su za psihidki zamorene ponekad 
redenje i antidepresivi; zna se da i am- 
fetamini otkianjaju umor, ali ovi proizvo- 
di stvaraju naviku, pa mogu i da narude 
dudevnu ravnotelu. Cudotvorni tretman 
ne postoji: vaija iznalaziti redenja od slu- 
daja do sludaja. 

Boljka 0 kojoj je ovde red sluli i kao 
izgovor za intenzivno samoledenje, de- 
mu, prema statlstikama, pribegava vide 
od tredine pogodenih osoba. Kljoknete 
li, odmah de se nadi kolega koji de vam 
najtoplije preporudili kakav „fantaslidan“ 
preparat. Dejstvo takvih okrepljujudih le- 
kova nije dokazano, a i kad imaju uspe- 
ha, pretpostavija se da je posredi place- 
bo — pozitivno dejstvo usied ubedeno- 
sli pacijenia u vrednost tretmana. Za 
preporuku je oprez: izvesni preparati za 
otkianjanje umora mogu izazvati alergi- 
ju, a ako sadrie triptofan, mogu dak i 
mnogo ozbiijnlje ugroziti ljudsko zdrav- 
Ije. 

Mesto da se gutaju tablets, mnogo 
bolje je jesti dokoladu. U svojoj knjizi 
Lekovita svojstva dokolade, dr Erve 
Bober (Hervd Robert) velida kakao kao 
„idealan lek protiv aslenidnih stanja". 
Ako se dovek uravnoteleno hrani, nema 
potrebe za vitaminskim dopunama. Ne 
zaboravite da pijete: „Umor dete odag- 
nati ako popijete najmanje litar i pd vode 
na dan", kale Pjer FliSer (Pierre Fluc- 
haire). . . jer se umor rastvara u vodi. 
Bad kao i u snu. Valjano orulje protiv 
podmuklog neprijateija je i fizidko napre- 
zanje — naravno, u granicama razum- 
nog. Kao najbolje sredstvo za otkianja- 
nje psihidkog umora, savetuje se hoda- 
nje. 

Nije tedko nasluliti da su naturopati 
ali i najobidniji samouci napisali kamare 
knjiga na temu umora i njegovog rasteri- 
vanja. Mnogi od njihovih argumenata i 
zakijudaka uzajamno se iskijuduju, ma- 
da ne prestaju da izazivaju livu rado- 
znalost najdireg ditaladtva. Ostaje, me- 
dutim, stara pretpostavka da je umor, 
uprkos svemu, prirodno stanje svakog 
dvonodca. Ljudi koji su uvek u odiidnoj 
formi doista su izuzeci. Ili (nimalo nemo- 
gude) simulanti.B 
■Q Voja Colanovid 
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Nova dimenzija — bo]a kao lek 

TAKO SU LECIII 
FARAONE 

Stari Egipcani znali su za njihovu isceliteljsku moc. U velikim 
hramovima Karnaku i Tebi postojale su dvorane boja gde su 
istrativali ovaj ulicaj. Rukopisi iz lih drevnih vremena pokazuju 
da su u Indiji i Kini takode posedovali celovit sistem nauke o 
boji. 

Krajem 19. veka javljaju se prvi radovi o hromoterapiji nase, 
zapadne civilizadje i stidljivo se konstituiSe jedna nova naiika. 

Na DefektoloSkom fakidtetii u Beogradu odbranjen je jedan 
od prvih radova ii ovoj oblasti kod nas, autora Gordane 
Ristic-Kurtic, defektologa i slikarke. 


|B^vimo u svetu baja, one nas okru- 
njima izraiavamo raspoloie- 
^^nja i osebanja. Citave epobe sim- 
^Hbolifiki doiivijavamo u delima veli- 
kih slikara. Da Ii su boje vi§e od simbo- 
like i koliko deluju na nas i fizioloSki — 
kao lek. Nauka o tom dejstvu je nova, a 
njene postavke nedovoijno poznate, 
mada je kod nas u poslednje vreme pre- 
vedeno vi§e knjtga iz te oblasti. 

Istorija kaze da su star! Eglpdani 
znali za le^enje bojom, celovit sistem o 
hromoterapiji posedovali su i Kinezi I In- 
dijci. U na§oj civilizaciji Interesovanje je 
svojim eksperimentima probudio Robert 
Kant, koji u svojoj knjizi ..Istrazivanje he- 
mijskih osnosa svetlostr opisuje uticaj 
odabranlh zraka na rast biljaka. 

Dr S. Pankoasta u svojoj prvoj knjizi 
objavijenoj 1877. g. „Plava i crvena sve- 
tlost ill svetlosi i njeni zraci kao medici- 
na" tretira blagotvorno dejstvo crvenih i 
plavlh zraka na ljudsko telo. Dr E. D. 
Bebit objavijuje 1678. svoju knjigu u ko- 
joj opisuje dejstvo razli6itih boja spektra 
I njihovo koriSPenJe kao sredstvo za le- 
£enje. Medutim, tek indijski naudnik D. 
P. Gadiali formullSe naudne princIpe 
kojI objaSnjavaju zasto i kako razlidite 
boje imaju terapeulsko dejstvo na orga- 
nizam. Posle viSegodiSnjeg istrazlvanja 
objavio je 1933. g. ..Spektro-hromometrij- 
sku enciklopediju" kapitaino delo kolor 
terapije. On smatra da za svaki organi- 
zam i sistem tela posloji boja koja sti- 
muii§e I druga koja Inhibira rad. Crvena, 
zelena i ljubidasta su primarne boje koje 
se koriste u leCenju. Radio je u SAD-u I 
izumeo vi§e tipova kolor-lampi. 

Jedan od najistaknutijih naudnika ko- 
ji se danas bave istra^ivanjem boja je 
svakako i Maks LiSer (Max Luscher) 
koji je razvio „dubinski" psiholo§ki test, 
duveni Liserov kolor test (Farb und 


Form test), zasnovan na principu da iz- 
bor boja koja neka osoba lzvr§i pruia 
obilje tadnih psiholo§kih informacija o toj 
osobi, pa ga koriste psihijatri, psiholozi, 
lekari I svi oni koji se profesionaino bave 
karakteristikama lii^nosti. Interesantno je 
pomenuti da je on bio konsultant za iz- 
bor boja za sve Folksvagenove fabrike, 
avio i tekstiinu industriju, za uredenje 
bolnica, hotela . . . 

Pod Jelstvem wlbrotiiti 

Olme to boja le£l, £lme deluje? 

Sve podinje sa svetloSdu, preko nje 
razaznajemo boje. Predmet nema boju 
ako nlje osvetijen. Boje su subjektivni 
do^ivljajl kada na oko deluju svetlosni 
lalasi odredenih frekvencija. Stvari ne 
zraCe boju, ne proizvode je ved samo 
svetlost odredene boje preleino odbija- 
ju ill apsorbuju. Sunce je izvor svetlosti 
I kad se ona propusti kroz prizmu dobija 
se spektar boja, ill duga. Sadejstvo svih 
svetlosnih terapija vidimo kao „belu sve- 
tiost". Kakva de bill boja predmeta zavisi 
od njegove molekularne gustine, pa se 
tako tela koja reflektuju svetlost prikazu- 
ju kao bela, a ako odbijaju veoma malo 
svetia — crna. U mreznjadi imamo me- 
ianu svetlost jer Istovremeno moie da 
stigne vi§e zradenja razliditih talasnih 
duzina. Na taj nadin dobljamo liziolodko 
mesanje boja I vidimo one kojih nema u 
spektru (purpurnu, I razlldite nijanse pla- 
ve, zelene, crvene . . .). 

Najvedi postotak boja koje okruiuju 
doveka nije zradeda ved rasprdena sve- 
tlost sunca, le deluje na doveka svojim 
zradenjem — bojom. Ideja na kojoj podi- 
va hromoterapija zasniva se na tome da 
se povrati telesna ravnoteia primenom 
obojene svetlosti na telo. jer boja deluje 
svojom vibracijom kao svetlost svojim 


72/Galak8lja 232 


Posle destogodtdnjeg iskustva u ra- 
du sa mentatno retardiranim llcima 
(MRL) I lidnog interesovanja za boju, 
Gordana Kurtid-Ristid u svom di- 
plomskom radu „Hromoterapija I nje- 
no dejstvo na MRL" daje diroki spek- 
tar mogudnosti primene kolor terapi- 
je u ovoj oblasti. 

Od pozeljnlh boja za podove-zi- 
dove-tavanice, osvetijenje do name- 
dtaja i odede. Posebno je razradila 
upotrebu boja u naslavnim predmeti- 
ma. Njena analiza slika i crte^a ude- 
nika jasno pokazuje da boje kojima 
oni slikaju svoj svet (a to nisu crve- 
ne, 2ute. vedre boje) ukazuju na nji- 
hovu zatvorenost, ravnoduSnost, 
osedajnu neutralnost (preovladavaju 
crna, roze, plava, siva . . .). Ona 
smatra da je poznavanjem psihofi- 
zidkog dejstva boje i njene estetske 
I funkcionalne upotrebe mogude prl- 
meniti njeno terapeutsko dejstvo na 
MRL jer I ona kao i svi mi reaguju 
na boju odede, okoirne i predmeta. 
Svakom pojedinadnom stanju trebalo 
bi podrediti osvetijenje, namedtaj I 
odedu. Recimo, kod dece sa psiho- 
neurotidnlm smetnjama po2eljne bo- 
je su indigo, zelena, plava. a nepo- 
zeljna je Ituta boja . . . ■ 


zradenjem. Zbog toga se koriste kolor 
lampe i pacijenti se izla2u svetlosti odre- 
dene boje. 

U svojoj knjizi Meri Anderson (Mary 
Anderson) „Ledenje bojama" istide da je 
ono najgore §to se moie desiti kod po- 
gredne upotrebe boje iz vidijivog spektra 
ili kao posledica predugog iziaganja — 
privremeno nagladavanje nekog fun- 
kcionalnog poremedaja — i da primena 
hromoterapije i kod laika i lekara daje 
dobre rezultate. 

Osim simbolidkog zradenja (Van 
Gog je jednom rekao da je crvenom i 
zelenom zeleo da izrazi veliku strast u 
doveku) i psiholoskog, §to je odavno pri- 
hvadeno i veoma se slidno tumadi goto- 
vo u svim kulturama, pred nama je i jed- 
na nova dimenzija boje — njeno fiziolo- 
5ko dejstvo vibracijom. Premisa hromo- 
terapije je da se primenom zraka odre- 
dene boje mogu dobiti dobri rezultati 
bez pratecih pojava koje se inade javlja- 
ju kod konvencionalne terapije (gotovo 
svi lekovi imaju i nefeljene efekte). 

Ljudi koji ilve u dosluhu sa prirodom 
tvrde da se lek za sve bolesti uvek nala- 
zi nadohvat ruke. Metodi hromoterapije 
tek treba da prozmu sve oblasti medici- 
ne, do tada, mozemo adekvatnim boja- 
ma odede, predmeta u stanu i svega dto 
nas okruzuje opiemeniti nad zivot, po- 
praviti raspolozenje i uticati na nade 
zdravstveno stanje. ■ 

OJasmina Ninkov 




Muzika prirode prethodila je Soveku i njegovoj pojavi na 
Zemlji. Muzidki govor je manje precizan od verbalnog, all ne 
poznaje granice i emocionalno je mnogo bogatijeg sadrzaja. Od 
davnina se primenjuje u leCenjii. Danasnja muzikologija je 
modifikovana na naudno proverenim znanjima i 
neuro-psihofizioloskim saznanjima njenog delovanja, kako u 
perceptivnom tako i ii ekspresivnotn sniislii. 



Primena 
muzikoterapije 
u psihijatriji 


M uzika Ima kosmieke elemente, 
zakonitosti dinamike kosmosa I 
svih 2ivih bl6a. Svaki £ovek no- 
si u sebi unutraSnju muziku. 
..Osnovni elementi muzike su ritam, me- 
lodija, harmonija i emocionaini sadriaj. 
Ritam je osnovni element kosmidke di- 
namike, planetarnih odnosa, smene da- 
na i nodi, godiSnjIh doba ... A kod iivih 
bida u vidu ritmidke aktivnosti rada srca, 
pluda, krvotoka, budnosli i spavanja, ra- 
da deiija i drugih aktivnosti. Ritam je 
osnovni indukator i pokretad prirodne di- 
namike. Poremedaj ritma dovodi do tkz. 
disritmije, Sto usiovijava vede Hi manje 
poremedaje svih pomenutih ritmizlranih 
sistema, pa i organizma i manifestuje se 
boleddu", kaie primarijus dr neuropsihi- 
jatrije LjubiSa Radojidid. 

Nekada davno magijsko leCenje za- 
snivalo se na ritmiCkom naglasku sa 
upotrebom udaraljki a bllo Je namenjeno 
Isterlvanju zla i bolestl. OanaSnJa muzl- 
koterapija zavisi od sredine u kojoj se 
primenjuje. subkuKure i kulturnog razvo- 
ja uopite. U savremenoj medicini muzi- 
ka se korlsti u raznim oblastima, kako 


dijagnosticl tako i terapiji. Najslo2eniji 
organ grade doveka — mozak je i do 
danas sa nedokudivim aktivnostima. No, 
odavno se zna da je leva hemisfera za 
verbaini, a desna za muzi6kl govor. Ta- 
ko, na primer kod moidanih poremeba- 
ja, kod kojih je oStebena leva moidana 
hemisfera, nastaje potpuna afazija §to 
znaCi nemogubnost govora. Prebaciva- 
njem dominantnosti govora sa leve na 
desnu hemisferu pomobu muzike pa- 
cijent se izraiava muzibkim govorom i 
na taj nabin uspostavija kontakt sa spo- 
Ijabnjlm svetom. 

Jedno od najte^ih debjih oboljenja je 
autizam. Muzikoterapija je terapija izbo- 
ra jer se pokazalo da ta deca, mada, u 
pobetku ne obrabaju paznju na muziku, 
postepeno ih privlabi. Pobinju da oslu- 
bkuju, da se primibu izvoru muzike i da 
ritmiziraju, aktiviraju se, socjjalizuju. 

i.Muzika i ritam utibu na bolje reguli- 
sanje ritmibkih process u organizmu i 
pokreti postaju organizovaniji, kompak- 
tniji, ekonomibniji, pfastibniji I racionaint* 
ji. Muzika u psihijalrijskim bolestima imfl 
velikI znabaj, narobito u socijallaftOlll 


73/Septeinbar 1991. 


cijenta. Poznato je da su psihijatrijski 
pacijenti uglavnom asocijalni. Socljaliza- 
cija pacijenata je veliki uspeh u lebenju 
psihijatrijskih bolesnika", priba dr RadoJi- 
bib koji je zavrbio i Muzibku akademiju, 
a savetnik je Jugoslovenskog koordina- 
cionog odbora za rehabilitaciju u psihija- 
triji. U muzikoterapiji se praktikuje indivi- 
dualna i grupna tehnika. Moie biti re- 
ceptivna i ekspresivna, pasivna i aktiv- 
na. Sto se izbora muzike tibe, tu nema 
posebnog odredenja. Najbitnije je aktivi- 
rali osobu, podstabi je da ubestvuje, pe- 
vusenjen ill prabenjem. Slubanje muzike 
je prabeno psihomotornim manifestaci- 
jama, nesvesnim pokretima tela ill delo- 
va tela, najbebbe noge ill glave. Intenzi- 
let tih pokreta je praben ritmibkim ak- 
centom, zato se ne moie suzbiti veb sa- 
mo smanjiti ili zameniti nekim drugim 
delom tela. Ova dinamibko-akustibno- 
-motorna ritmizacija pokazuje da muzika, 
narobito njen ritam ima induktivnu spo- 
sobnost kojim se moze dirigovali psiho- 
motorna aktivnost pacijenia za vreme 
terapije. 

Najkompletniji izraz dejslva muzike 
na psihomotoriku je igra, pies. U gerija- 
triji, kod starijih pacijenata dejstvo muzi- 
ke je delotvorno. SvodI se uglavnom na 
asocijacije ranijih dozivijaja uz poznatu 
muziku. No, i ovde je najbilnija socijalna 
komponenta, muzikoterapije, tvrdi dr 
Radojibib. Socijalizacija pacijenta se po- 
stiie ubebbem u grupi (grupno muzicira- 
nje, hor, sviranje na orff-ovim instru- 
mentima i si.). Posti2e se osebaj boveka 
za grupu, on se uklapa u ritam, postaje 
znabajan blan grupe i tako se izvodi Iz 
stanja asocijalizacije. 

Mnogobrojne metode lebenja psihija- 
trijskih bolesnika ukijubuju medikamente 
sa besto velikim pratebim neieljenim 
posledicama. Najnepopularnija je elek- 
trokonulrivna terapija (EKT) tkz, §ok te- 
rapija. Apsoiutne kontraindlkacije tog 
nabina lebenja psihijatrijskih pacijenata 
su moidani tumor i svei infarkt miokar- 
da. Osim raznih relativnih kontraindika- 
cija javijaju se psihopatolobke, neurolo- 
ske i somatske promene u samom toku 
EKT „lebenja“. Terapija se odreduje na 
osnovu dijagnoze, all se najbebbe pri- 
stupa nabinima lebenja koji se smatraju 
efikasnijim, kratkotrajnijim. Muzikotera- 
pija spada u dugotrajnije nabine koji tra- 
ze i mnogo Sire obrazovanje i angaz- 
man psihijatra. No, nesumnjivo, izbor 
muzikoterapije u psihijatriji je mnogo hu- 
maniji. Konabno, muzika je u ekspanziji, 
muzika se sluSa uhom, sluhom i duhom, 
ito sasvim sigurno' prija psihijatrijskim 
pBcijentima koji imdju pre svega, emo- 
etonalne probleme. ■ 


□ Indira 
KajoSevid 
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IGALAKSI.JA 


Isak Asimov 

NAUKA I NAUCNA 
TANTAITIKA 

G odtne 1984. dva su astronauta slobodno lebdela u 
svemiru. Nisu bili privezani za brod. Napustili su 
brod i samostaino se vratili u 
Oni ko]i Imaju dovoijno godina iMili su se stripa o 
Baku Rodze^u Iz tridesetih godina. Tamo je to bilo ura- 
deno. Oni koji su botje upudeni u naucnujfantastiku zna- 
ju da su se naucno-fantastiine pride joManije bavile ta* 
kvim stvarig^ Hugo Gernsbek, urednikDrvog SF maga- 
zina, pisaoJa o reaktlvnlm motorlma spcfc obnim da odr- 
iavaju cov£p u letu, kako u atmosferi wo i u svemiru, 
jos od 19in^odlne. Slobodni let doven u svemiru ka- 
skao je za naudnom fantastikom samo fea tri cetvrtine 
veka. ] 

Sam let na Mesec, hveden prvi put w69, sledi vise 
od jednog nfea za prvim pokusajem da ft takav put opi- 
de poeveciiudi istovremeno paznju nau^im detaijima. 

Zil Vern fe koristio dlinovski lop, dto jS bilo nepraktid- 
no, all prvo^vezivanje raketa aa letom^ Mesec ucinio 
je Sirano dwerzerak (de,-desa sa v^k il^ nosem koji je 
i pisac nau ye fantastlKeTIffnva letu na Mesec 

objavijena fe 1655. godirie, trideset godma pre nego sto 
je Isak Njutn teoretski dokazao da raketa moze da pone- 
se ljude do Meseca i da se samo raketom to moze uciniti. 
Znadi, rakete slede trI veka posle naucne fantastike. 

A kuda demo dalje sada? Da li de dalji napredak u 
svemiru da pretekne naucnu fantastiku jednom za svag* 
da? Nema opasnosti! 

NASA sada govori o stalnim svemirskim stanicama 
naseljenim sa vise astronauta koji bi se menjali u smena- 
ma. Dzerard O'Nil je predlozio svemirske naseobine, 
praktidno gradove u svemiru, koji bi brojali' i po deset 
hiljada ljudi jod 1974. godine, a ranih sezdesetih godina 
pocela su prva ozbiijna razmatranja ideje o gradnji sve- 
mirskib stanica. 

Medutim, 1941. godine Isak Asimov (to Je momak koji 
piie ovaj dianak) objavio je pridu „Ra 2 log'‘ u kojoj je opi- 
sao takvu stanicu. Edmond Hemilton je jos 1929. godine 
napisao pridu „Gradovi u vazduhu" u kojoj, kako i sam 
naslov govori, gradovi Zemlje progladavaju svoju nezavi* 
snost od povrdinske Zemlje i izdiiu se u vazduh. To nije 
bas svemir, all je to utrio pravac Diejmsu Blidu koji je 
poceo da stvara svoje pride o „Gradovima u letu“, 1948. 
godine. Dakie, kada budu izgradene svemirske stanice i 
naseobine, kaskade za naudnom fantastikom barem pola 
veka. 

Jednom kada budemo imali svemirske stanice, narav* 
no, bidemo u stanju da preduzmemo duza putovanja. Ko- 
ristedi rudnike na Mesecu (povremeno spomenute u pri- 
dama o svemirskim putovanjima iz tridesetih godina) i 
usiove za gradnju u svemiru, brodovi mnogo vedi no oni 
koje bismo mogli da izgradimo na Zemiji bice opremljeni 
i stvoreni. Njima de upravijati ljudi prilagodeni za usiove 
koji vladaju u svemiru. Oni de biti i psihidkl spremniji da 
podnesu (kao dto oni koji su sa Zemlje nisu) vldemesed- 
ni ill dak visegodisnji let. 

A to je vec stara stvar u naudnoj fantasticl. Svemirski 
putnici su lutali sundevim sistemom jo§ od dvadesetih 
godina. Godine 1952. u mojoj pridi „Marsovski pravac" 
(ill „Pravac Mars") opisao sam, posvecujudi paznju 
naudnim detaijima, let do Saturna. U pridi sam opisao i 
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ono sto je kasnije nazvano svemirskom ietnjom, sa ka- 
blom koji je povezivao astronauta sa brodom. Moj opis 
dozivijavanja toga ispao Je btizak opisu astronauta koji 
su to udinili godinama posle te moje pride. Tako, da ma 
gde idli u nadem sistemu, astronauti de slediti junake 
naucne fantastike, neke gotovo vek stare. 

A posle sundevog sistema na redu su zvezde. Cak i 
do najblize zvezde trebade nam godine I decenije — cak 
i ako odemo brzinom svetlosti, koja je teoretski najveda 
moguda. Ako budemo idli razumnom brzinom, manjom 
od brzine svettosti, trebade generacije da bi dostigli bilo 
koju od zvezda. 

Ima nacina koji se mogu iskoristiti, ali svi oni su vec 
iskoristeni u naudnoj fantastic!. Klarkova „Odiseja 2001" 
je smestita astronaute u hibernaciju tokom dugog puta. 
Pol Andersonov „Tau Zero" je jedna od mnogih knjiga 
koje koriste usporavanje vremena pri brzini svetlosti. A 
1941. godine Robert A. Hajlajn je u svojoj pridi „Univer- 
zum" opisao svet u malom koji putuje tokom nebrojenih 
generacija, spreman da potrosi i hiljade godina da bi sti- 
gao do svog zvezdanog odrediSta. Ako se bilo koji od 
ovih nacina i primeni, astronauti de verovatno kasniti ve* 
kove za naudnom fantastikom. 

Da li de letovi bnti od svettosti biti mogudi? Sklon 
sam da odgovorim „Ne" — ali nije pametno biti kategori* 
dan u takvim stvarima. U svakom slucaju, 1928. godine 
Edvard E. Smit je napisao prvu pridu o meduzvezdanom 
letu koji je koristio nadsvetlosnu brzinu, pridu „Svemir- 
ska deva". Izmislio je bezinercioni pogon, koji je verovat- 
no nemogud, koji bi u svakom stucaju samo dostigao 
brzinu svetlosti i nista vise, ali princip ostaje. Ako se 
konstruise nadsvetlosni pogon, bide daleko iza naucne 
fantastike. 

Da li je naudna fantastika sve predvidela? Cudno, ali 
ne. Neke stvari koje su vrio jednostavne su u potpunosti 
promakle ingenioznim piscima naudne fantastike. 

Na primer, skoncentrisali su se na svemirski let koji 
je pod direktnom ljudskom kontrolom i nisu shvatili sta 
se moze uciniti daijinskom kontrolom. Predvideli su 
kompjutere, ali su potcenili njihovu ulogu u svemirskim 
letovima (godine 1945. u mojoj pridi „Beg", imao sam 
ogroman kompjuter koji je pomogao da se rede problem! 
leta u svemiru, ali ni ja ni neki drug! pisac nismo predvt- 
deli dip, minijaturizaciju i raznolikost koju kompju^ri 
mogu da postignu, i kako su vitaini za upravijanje Sa- 
tiom, na primer). 

Propustili smo svu raznolikost koja se moze postidi u 
svemiru. Imali smo letove na Mesec, ali nismo imali m^ 
teorolodke sateiite, komunikacione satelite (mada ih je 
Artur Klark opisao u jednom dianku 1945. godine), navi- 
gacione satelite . . . 

Cudno je, mada smo predvideli let na Mesec i televizi- 
ju, nijedan pisac nije predvideo da de stotine miliona lju- 
di gledati sletanje na Mesec dok se ono odigrava. (Strip 
„Alley Oop" je, istina, prikazao nesto slidno tome). 

Zakijudak je sledeci. Malo je verovatno da de nauka I 
tehnologija u svojim veliktm prodorima nadmaditi naud- 
nu fantastiku, ali ce mnogim malim i neocekivanim stva- 
rima da nas iznenaduje, cak i naudntke i pisce naudne 
fantastike. U tim iznenadenjima je slava i avantura inte- 
lektualne avanture uma. 

Pogovor (objavijen tri meseca kasnije) 

Moje tvrdenje da nijedan pisac nije predvideo da de 
se spudtanje na Mesec pratiti preko televizije bilo je po- 
gredno. Citaoci duge memorije i ostra oka su mi pisati 
pruiajudi podatke o nekoliko slucajeva kada je to opisa- 
no, jedna je napisana pre vide od dezdeset godina! Je- 
dan od onih koji su to predvideli je i Artur Klark — koji 
je odigledno zaboravio da je to predvideo i pricao je nao- 
kolo da nijedan pisac nije opisao prenos leta do Mese- 
ca .. ■ 
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Velikani SF fantastike 


FREDERIK 
POL 



Ameridki pisac. Roden u 
Njujorku 26. 11. 1919. 
Bez formalnog 
obrazovanja. Pored 
profesionalnog pisanja 
bavio se urednidkim 
poslom, a radio je i kao 
lilerarni agent. 


_ edan od najznadajnijih ameridkih SF aulora, Pol Je u svet naufi- 
H ne fantastike zakoradio krajem tridesetih godina, prikIjudIvSI se 
H njujor§koj alternatlvnoj grupl „futurijancl". U tandemskoj saradnjl 
|v sa ostalim 6lanovlma ove druJine „fenova'', a ponajviSe sa Slri- 
lom Komblutom, Pol 6e napisall vedinu svojih ranih prida, polpisujudi 
Ih raznim pseudonimima. Dela iz log razdobija koja su potekla samo 
Iz njegovog pera bide objavijena pod pseudonimom D^ejms Mek- 
krejg. Skoro u isto vreme podinje Polova urednidka karijera. On de 
najpre tokom 1940. I 1941. uredivatl (a potom, do 1943, pomagatl u 
uredivanju) dva kratkovedna I budietski sasvim akromna glasila, 
Aetonishing Stories i Super Science Stories, u kojima de objavljl- 
vatl uglavnom radove „futurljanaca", radunajudi tu I vlastite slorije. 
lako sasvim u send modnog Astoundinga, ovi dasopisi udi de u 
Isloriju SF 2anra po prvim publlkovanlm pridama niza kasnije vellkih 
aulora naudne fantastike. Vrativdi se na SF scenu posle rata, Pol je 
jedno vreme radio kao titerarni agent — I to razdobtje je znadajno 
ponajpre po slicanju dragocenog iskustva iz sveta biznisa, dto de se 
kasnije izuzetno ispoljitl u njegovim najboijim delima. Polova prava 
profeslonalna SF karijera podinje od pedeselih godina i mo2e se, 
usiovno, podefiti u tri faze. Prva, koja obuhvata pedesete godine, 
odiikuje se poglavlto landemskim delima I traganjem za osobenim 
SF izrazom. U drugoj fazi, koja traje tokom naredne decenije, Polovo 
sloierno SF preduzelrriStvo jeste urednidkl rad. Konadno, Ireda laza, 
koja podinje sredinom sedamdeselih godina, posle duie spisateijske 
krize, donosi najzrellje razdoblje Polovog stvaralaStva. Prva faza po- 
dinje jednim vellkim romanom — ne samo u okviru Polovog opusa, 
ved i svekolike moderne naudne fantastike. Posredi je Reklemokra- 
tlja, napisana u saradnjl sa Sirilom Komblutom, koja je Izvorno serl- 
jallzovana 1952. u dasopisu Galaxy pod naslovom Sodna planeta. 
Pol gradi viziju jedne Amerike iz skore bududnosti kojom u potpuno- 
sti upravijaju modne reklamne korporaclje, povodedi se Jedlno za 
profilom u svojim potpuno dehumanizovanim kampanjama. Izuzetan 
satiridnl naboj romana uverijivo je pokazao da SF ianr nipodio ne 
mora da bude samo eskapistidka proza, ved da I te kako efektno 
moie da govorl i o savremenom svetu. U pitanju je nadasve moder- 
no delo koje je otvorllo ditavu novu dimenziju naudne fantastike. U 
slldnom tonu, premda manje uspelo, Pol je napisao jod dva romana 
u prvoj stvaratadkoj fazI: Pravnlk^ladljator (modni trustovi konlroli- 
du svoje radnike slanovanjem) I Zeljeni rlzik (drudtvenu domlnaclju 
ovde ostvaruju bezobzirna osiguravajuda druStva). Sto se oslallh ro- 
mana Iz pedesetih godina tide, posredi su III dela rutinskog karaktera 
namenjena omiadinskoj public! (Irllogija hPodzemni svet" napisana u 
saradnjl ea D^ekom VIlijemsonom), ill minorne varijaclje svemirskih 
tema (Pretraiujte nebo I Roboveki brod). Iz ove osrednjosti done- 
kle se Izdvaja Polov poslednji roman napisan u saradnjl sa Kornblu- 
tom, Vudji koren, u kome je red, ponovo iz satirrdke perspekllve, o 
jednoj bududoj civilizaciji ljudi kojom upravijaju modni roboti. Tokom 
dezdesetih godina Pol nlje objavio nijedan znadajan SF roman; tri 
samostalna dela iz log razdobija — Pljandeva ietnja, Poiast plto- 
na i Doha opreza — jedva da domaSuju prosedan nivo, dok trilogija 


n* Sptc* MarctiinU). 1963, (u C. M. Kornbluthcim}' 

-. — rnuec (Ding»r Moon), 1963. 

i. Prelrslulte nsBo {S«ren th« Sky), 1954, (sa C. M. Kombii^ttiom) 

I. Podmorsko Irajinle (Undsrias Quasi), 1954. (sa Jackom Wcllfamsonom) 
5. Zeljeni rtjik (P 


la Rest), 1958, ( 
nadng Currents) 


I. PodmorskI grad (UndecMS City), 1959, (sa Jackom Wllll. 

>. Vuejl koren (Woirbene), 1959. (sa C. M. KomMulhom) 

,J. Sutra puts eodam (Tomorrow Times Seven), 1969. 

14. PijanCeva eatr^a (Oiunkard'a Walk), 1980.- 

15. dovek kojl |e pojeo svel (TKe Man Who Ala the World), 1980. 

18. SkranI lavo u Cetvnak (Turn Lett al Thursday), 1961. 

17. Dels^o bids (The Wonder EHael), 1962, (sa C. M. Kornhluthom) 

18. Gnusnl Zamljanin (The Abomlnabla Earthman), 1963. 

19. Spiudovi svamrra mn Raala Of Space), 1964, (sa Jackom Wllllamsonom) 

20. Zvezdano date (Slatohlld), 1966, (sa Jackom Wllllamsonom) 

21. PoOasi pKona (A Plague or Pythons), 1985. 

22. Brojka I lupeii (Digits and Dastards), 1966. 

23. Omnibus Prederlka Pda (The Frederik Pohl Omnibus), 1986. 

24. Dobs opresa (The Age of the Pussylool), 1969. 

25. Nilkovska zvezda (Rogue Star), 1969. (aa Jackom Wllllamsonom) 

26. MrllonHJ dan (Day Million), 1970. 

27. Zlalo na kraju zvezdane duga (The Gold at Starbow'e End), 1972. 

26. NaldaljB zvezda (The Farthest Star), 1975. (sa Jackom Wllllamsonom) 

28. Najbdie od Prederlka Pole (The Best of Frederik Pohl), 1976. 

30. dovek plus (Man Plua), 1976.' 

31. U problamakoj Jaml (In the Probfam Ph), 1976. 

32. Rani Pol (Tha Early Pohl), 1976. 

33. Ktpija (Qatavray), I977.- 

34. aemiatvaranje jedne utopl]e (Jam; The Making of a Utopia), 1979.' 

35. S one sirane plavog cbzorja dogadanja (Beyond the Blue Event Horizon), 1950.' 


llzigljum (Syiygy), 1982. 
lanela Irl (Pianola Three), 1952. 

Id oko jadna zvezda (Wall Around a Star), IE 


I, (aa Jackom Wllllamsonom) 


9. Iziazak Cms Zvei 


„Zvezdano dete" (SprudovI svemira, Zvezdano date I Nilkovska 
zvezda), napisana u tandemu sa VIlijemsonom, ponavija sve nedo- 
statke ove saradnje; Villjemsonov uproSdenI i preilvell SF prosede 
spulava Polovu imaginalivnost i teinju ka upuStanju u nove 2anrov- 
ske vode. No, za razliku od romana, Polove prISe objavijene tokom 
drugs stvaraladka taze predslavljaju uistinu prvorazredna ostvarenja. 
lako je vedina ovih storija napisana joS tokom pedesetih godina, ona 
su tek sada sakupljene u neku od dest zbirki; Covek kojl je pojeo 
svet, Skreno levo u detvrtak, Dejstvo dude, Gnusnl Zemljanln, 
Omnibus Prederlka Pole I Brojke I lupeii. Ponajbolje medu ovim 
pridama Jesu one koje, u manlru Reklamokratije, preduzimaju sati- 
rldko pretresanje nekih kataklizmidkih trendova razvoja civilizaclje 
(„Tunel ispod sveta", „Midina podasl", „(5ovek koji je pojeo svet"). 
Glavno obeleije ovog razdobija jeste, medutim, Polov urednidkl rad. 
Tokom devet godina, od 1961. do 1969, on be bill na Celu najuticaj- 
nijlh ameridkih SF glasila Iz tog vremena, dasopisa Galaxy i If, kojl 
be ne samo pruZIli priliku mnogim mladim autorima (budubim vellkim 
imenima naudne fantastike), nego be I utrti pul novim, modernim 
pristupima SF Zanra. Po napuSlanju Galaxyja, Pol zapada u stvara- 
labku krizu dugu pet godina, tokom kojih 6e objavltl samo tri zbirke 
prida jMllionltl dan, Zlato na kraju zvezdane duge i Najbolje od 
Federlka Pola) i roman Najdaija zvezda. Posredi je pn/i nastavak 
dvodelne serlje „Kukavldlna saga" (drugl deo je ZId oko jedne zve- 
zde), napisane ponovo u saradnjl sa OZekom VIlijemsonom, koja ne 
donosi nikakva pobolJ§anja u odnosu na predainja tandemska dela 
ove dvojice aulora. No. prilldno neodekivano. od sredine sedamde- 
setlh godina Pol kao da doZivIjava novu stvaraladku mladost. Podev 
od Izuzetnog Coveke plus, sledi niz Izvrsnih romana, dijl vrhunac 
predstavija sjajna ssrija „Kapija" (Kaplja, S one strane plavog ob- 
zor)e dogadanja, Susret sa HIdIjIma i Anall HIdIJa), kao I veoma 
dobar nastavak Reklamokratije, roman Rat trgovaca. Ima tu, dodu- 
Se, I slabljlh dela (Hladni rat, SIzigijum), all posredi Je obigledno 
najkvaliletnija Polova spisateijska faza, koja se odiikuje visokom Zan- 
rovskom ImaginativnoSbu i koriSdenJem efekinih pripovedadkih tehnl- 
ka, iza dega odigledno sloji ved poluvekovno SF iskustvo I snaZan 
stvaraladkl nemir koji se bujno ispoljava uprkos aulorovom poodma- 
klom Zivolnom dobu. Za svoje SF pregalaStvo Pol je dobio sledebe 
nagrade; „HJugo“ (1966, 1967, 1968, 1973, 1978. i 1986). „Nebjula" 
(1976. I 1977), „DZon Kembel Memorijal" (1978), ,Lokus“ (1973, 
1978. I 1979.) I rfApolo" (1978). U svojstvu predsednlka „UdruZenja 
ameridkih pisaca naudne fantastike" (1974—1976), Pol je 1975. bo- 
ravlo krabe vreme u JugoslavIJi. ■ 


KAPIJA 

(odlitmuk) 


Frederik Pol 


C elog 2ivota ieleo sam da budem vasionski Istra2iva5, 
otkad znam za sebe. Nisam mogao imati viSe od §est 
godina kad su me otac i majka poveli na va§ar u Saje- 
nu. Kuvane virSle i kokice od soje, sareni baloni napu- 
njeni vodonikom, cirkus sa psima i konjima, tobkovi srebe, 
razne igre, jahanje. A bio je tamo i jedan sator, koji se nije 
provldeo, platiS dolar da ude§, a unutra je neko iziozio pred- 
mete uvezene iz lunela Hidlja sa Venere. Molitvene lepeze i 
plameni biseri, ogledala od pravog HiCi-metala, koje ste mo- 
gli kupiti po dvadeset pet dolara komad. Tata je rekao da 
nisu pravi, all meni su izgiedali pravi. DoduSe, mi nismo mo- 
gli da platimo dvadeset pet dolara komad. Uostalom, sve u 
svemu, meni i nije bilo potrebno ogiedaio. Pegavo iice, izba- 
deni zubi, kosa koju sam glatko zadeSijavao i vezivao. Upra- 
vo je biia otkrivena Kapija. Cuo sam kako otac o tome prida 
u aviobusu dok smo se vradali te vederi kudi, kad su oni. 
pretpostavijam, misiili da spavam, aii ton prepun deznje u 
njegovom giasu nije mi dao da zaspim. 

Da nije biio mame i mene moida bi on naSao nadina da 
ode. Aii nikada mu se nije ukazaia priiika. Godinu dana ka- 
snije bio je mrtav. Od njega mi je u nasiede ostao same 
njegov posao. I to dim dovoijno odrastem da mogu da ga 
prihvatim. 

Ne znam da ii ste ikada radiii u nekom rudniku hrane, aii 
ste o njima verovatno duii. Nije tamo bad mnogo veseio. Po- 
deo sam sa poia radnog vremena i poia plate, u dvanaestoj 
godini. Do desnaeste dostigao sam u poslu oca: miner — 
dobra piata, le^ak posao. 

Aii dta dovek moze da uradi s tom platom? Nije dovoijna 
za medicinski kompiet. Nije dovoijna dak ni da se izvuded iz 
rudnika, ved samo koiiko da buded nekakav tokaini heroj. 
Radid dest sati, siobodan si deset sati. Odspavad osam sati 
pa ponovo na posao, a odeca ti staino zaiJdara na dkriijac. 
Ne smed da pudid sem u hermetidki zatvorenim prostorijama. 
isparenje od uija svuda se diri. Devojke vonjaju isto kao ti i 
imaju istu zagladenu kosu i poderanu odedu. 

Svi smo se baviii istim stvarima, radiii u rudniku, juriii tude 
devojke i igraii na iutriji. i mnogo smo pili, jevtinu, jaku rakiju 
koja je spravijana na desetak milja od nas. Ponekad je biia 
sa natpisom „Sko6‘' a ponekad 'votka' iii 'burbon', aii sve su 
doiazile iz istog prekapnika napunjenog bitumenom. Ja se 
uopdte nisam razlikovao od ostalih. . . osim dto sam, jedan- 
put, dobio na iutriji. I to je biia moja karta za gore. 

Pre nego dto se to dogodiio samo sam opstojavao. 

Majka mi je takode biia rudar. Podto je otac nastradao u 
poiaru u jami, ona me je odgajiia, uz pomod dedjeg obdani- 
dta koje je pripadaio kompaniji. Dobro smo se slagali dok 
nije dodio do moje psihotidne eptzode. Bilo mi je tada dvade- 
set dest godina. Imao sam nekih probiema sa devojkom i 
posie toga izvesno vreme prosto nisam mogao da ustanem 
ujutru iz kreveta. Tako su me strpaii. Bio sam izvan opticaja 
gotovo godinu dana, a kad su me otpustiii iz ,4rinkarnice'' 
majka je ved biia umria. 

Nema izviadenja: to je biia moja krivica. Ne mislim da ka- 
2em da sam ja to pianirao, hodu da kaiem da bi ona poiiveia 
da nije imala briga zbog mene. Nije biio dosta novaca da se 
plate trodkovi iedenja za oboje. Meni je biia potrebna psihote- 
rapija. Njoj su biia potrebna nova piuda. Nije ih dobiia — i 
zato je umria. 

Biio mi je mrsko da iivim i daije u istom stanu posie njene 
smtii, aii mogao sam da biram Hi to ill da predem u stan za 
samce. Nije mi se svidaio da 2ivim u takvoj neposrednoj bii- 
zini veiikog broja muSkaraca. Razume se, mogao sam da se 
oienim. Nisam se o2enio — Siivija, zbog koje sam i imao 
onaj problem, odavno je ved biia otidia — all ne zato dto sam 
imao biio dta protiv same 2enidbe. Moida ste pomisiili da 
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jesam, imajudi u vidu da sam bio na psihijatrijskom ledenju, 
a takode imajudi u vidu da sam iiveo s majkom sve dok Je 
biia ziva. Aii to nije istina. Ja sam veoma voieo devojke. Bio 
bih vrto sredan da sam mogao nekom od njih da se oienim 
i da gajim dete. 

Aii ne u rudnicima. 

Nisam 2eieo da za sobom ostavim sina onako kako je 
moj otac ostavio mene. 

Minerski posao je davolski te^ak. Sada se upotrebljavaju 
plinski piamenci sa svilkom od Hidi-metaia i dkriijac se jedno- 
stavno udtivo cepa nadvoje, kao kad se vosak sede na koc- 
ke. Aii u ono vreme mi smo praviii budotine i postavijaii eks- 
pioziv. U jamu se silaziio na brzim piatformama na podetku 
smene. Zid okna bio je prekriven muijem i zaudarao na dese- 
tak santimetara od vadeg ramena, a kretao se brzinom od 
dezdeset kiiometara na das u odnosu na vas; imao sam pri- 
iike da vidim rudare sa nekoliko dadica u griu kako posrdu i 
pru2aju ruku da se nasione, a izviade patrijak. Onda pokuija- 
te u gomili iz te kante pa se kiizate i posrdete po daskama 
postavijenim preko muija kiiometar iii vide dok ne dodete do 
radne povrdine. Budite u svom oknu. Postavijate svoj deo 
ekspioziva. Onda se poviadite u jedan slepi tiodnik dok se 
obavi miniranje, u nadi da ste dobro proradunali i da ditava 
ta smrdijiva, zejtinjava masa nede da se srudi na vas. (Ako 
ste iivi zakopani, moiete preiiveti do sedam dana u rastre- 
sitom dkriijcu. Neki jesu. Ukoiiko ih ne spasu u roku od tri 
dana, obidno vide nisu nizadta). A onda, ako je sve idio kako 
treba, giedate da izbegnete sudar sa vagonetima koji vam 
se prikradaju na dinama dok idete do siedede radne povrdi- 
ne. 

Zadtitne maske, kaiu, odstranjuju vedi deo ugijovodonika 
i kamene pradine. Ne odstranjuju smrad. Nisam siguran ni 
da odstranjuju sve ugljovodonike. Moja majka nije jedini ru- 
dar za koga znam da su mu biia potrebna nova piuda — niti 
isto tako jedini rudar koji nije imao novaca da ih piati. 

A onda. kad se zavrdi dihta, kuda mo2e da se ode? 

Odtazite u bar. Odlazite u spavaonicu s nekom devojkom. 
Odiazite u rekreacionu salu da igrate karte. Giedate televizi- 
ju- 

Ne iziazi se mnogo napolje. Nema razioga. ima dva-tn 
parkida brizijivo negovana, sa nasadima koji se staino obnav- 
ijaju; u Rok parku ima dak i iivica i travnjak. Kiadim se da 
nikad niste videii travnjak koji mora da se pere, riba (deter- 
dientom!) i sudi svake nedeije, jer bi inade propao. Stoga 
parkove uglavnom prepudtamo deci. 

Osim parkova, postoji samo povrdina Vajominga, a dokie 
pogied dopire ona lidi na povrdinu Meseca. Nigde nideg zele- 
nog. Nideg zivog. Nema ptica, nema veverica, nema kudnih 
iivotinja. Nekoiiko muljavih, Sljapkavih potoka koji su iz ne- 
kog razioga uvek oker-crvene boje zbog nafte. Ka2u da jo§ 
imamo srede jer se u nadem delu Vajominga vrdi podzemna 
eksploatacija. U Koloradu, gde se koristi povrdinski kop, stva- 
ri stoje jod gore. 

Uvek sam misiio da je tedko u to poverovati i jod uvek 
tako mistim, aii nisam idtao da vidim. 

I na stranu sve ostalo, svuda su mirisi i dumovi i prizori 
koji podsedaju na rad u rudniku. Zalasci sunca, narandiasto- 
-smedi zbog izmagiice. Vediti zadah. Ceo dan i celu nod duje 
se tutnjava pedi za ekstrakciju, u kojima se zagreva i drobi 
laporac kako bi se dobio kerogen, i tandrkanje transporlera, 
koji odviade iskoriddeni dkriijac da ga istovarg na neku gomi- 
lu. Znate, kamen morale zagrevati da biste vadiii naflu. Kad 
ga zagrevale on ispuca kao kokica. Onda nemate gde da ga 
stavijate. Ne moiete ga ponovo vratiti u okno iz koga je izva- 
den, ima ga suvide. Ako otkopate jedno' brdo uijnog dkriijca i 
iz njega izvadite naftu, masa ispucanog dkriijca koja preosta- 
ne dovoijna je za dva brda. i to zapravo i radite. Podiiete 
nova brda. 

A toplota koja se odvodi iz ekstraktora zagreva zgrade za 
vedtadko uzgajanje kuitura, a nafta se taioii kao muij dok kaplje 
unutra, a onda se skupija kadikama i sudi i presuje . . . i mi to je- 
demo, odnosno izvesnu kolkSnu toga, za dorudak siededeg Jutra. 


KAPIJA 


iGALAKSIJAi 


VOAJER 

SMRTI 

S edam ekrana priCalo je priCe a on je video samo svoju. 
Pad, te^ko poniranje kroz tiSinu, udarac u gredu koja 
se ispre£ila i odbita ga unazad, u vis, ponovno poniranje 
i uzareni zagrljaj tia. 

Prokiet bio, ne spavaj. Trgao se. Sa uSiju sleteSe siu§ali- 
ce. 

Odvezao se do 6esme, gurnuo glavu pod miaz vode. Nije 
se trudio da obriSe iice. Vratio se pred pult. Film, reklame, 
kviz, govorancrja. Ni§ta interesanino. IskIjuCio Je radio i poku- 
pio sluSallce sa poda. 

Osvrnuo se po sobi. 19,30. Sta sada? PrisluSkivanje poll- 
cije? To molie biti zabavno. 

Nije bilo zabavno. Nista posebno. Pijanci su jo§ sedeli u 
kafanama i ispijali. Bilo je joi rano da se poblju, da podu 
kudi i prebiju 2ene. Nikakve prebrze vo^nje, klinci jo§ nisu 
izaSfi. Za ozbiijne poslove je prerano. NiSta, samo poneko 
prola2enje kroz crveno svetlo. Maske jo§ nisu spate. Sve je 
Cisto, odvratno disto. 

Iskijudio je stanicu, gurnuo je nazad u ormar. nabacio no- 
vine i zakijucao vrata. Stara, besmislena navika. 

Odvezao se kroz hodnik do prozora. Oolina je bila u ma- 
gli. U gradu, tri kilometra ispod njega, ^mirkale su svetiljke. 
Iznad njih, horizont se iario. Sunce tek Sto je za§lo. Nije bilo 
ni obladka. 

Onda mu sa strane u vidno polje ude linija. Avion. VeSer- 
nji let. Malena taCka lagano je napredovala. Za njom je trag 
stario i raspadao se. Zemija ispod bila je u taml. 

Okrenuo je kolica i vratio se u sobu. 

Ekrani su pridali. Krv, aplauzi, pasta za zube, aplauzi. 
20,17. Cekaj. Pa ono nije mogao biti veCernji let. Njemu je 
tek sad vreme. 

pojurio je do prozora. Novi beli put nastajao je nad njim. 
Ona druga linija, nije to bio putnidki avion. I leteo je istodnije. 
Putanja je bila tanja, hria. All, bio je velik kao putnidki, dak i 
vedi. Drugih putnidkih letova u ovo vreme nema. 

Brzi, neobidni avion na nebu mo^e biti samo jedno. Voj- 
ska. 

Ali, redovna pairolna eskadrila je odavno u vazduhu i van 
dometa. Kuda leti? U neku bazu? 

Pozurio je do kompjutera, ukijudio ga i potrai:io spisak 
programs. Nasao je potreban i ubacio ga. Na ekranu se is- 
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crta karla oblasti. Crvene tadke na njoj bile su baze. Pisalj- 
kom je po ekranu iscrtao pribliinu putanju leta. Tri baze bile 
su na pravcu: dve blize, manje, pedadijske, i daija, veda, va- 
zduhoptovna I, da, mali krstid u uglu: verovatno, zvanidno 
nepotvrdeno, sa nuklearnim projektilima. Zanimijivo.' 

Okrenuo je kolica i prebacio se nize niz pult. Iskijudio je 
ton ekranima. Moida bi nedto moglo da se duje. Ukijudio je 
radio i namestio sludalice. Usmerio je antenu na krovu prema 
istoku, prated! njen polozaj na indikatoru ispred sebe. 

Kad je odredio najpribli^niji pravac podeo je da, ukIjudIvSi 
sve pojadivade signals, pretraiuje talasna podrudja. Narav- 
no, vojska ima svoje omiljene frekvencije ali ne treba biti lenj. 
Proiimala ga je lake jeza dok je radio. 

NIdta nije mogao da uhvati. Zakasnio je. 

Smeten, zavalio se u kolica, ruku oslonjenih o pult i gle- 
dao oko sebe. Pred njim je bila sva sila TV i radio tehnike: 
prijemnict, pojadala, filter!, mikseri, sedam ekrana i jo§ pone- 
dto §to je sam napravio. Sa desne strane su bill video i audio 
uredaji a s leve kompjuterski odeljak. Zvudnika je bilo svuda 
a na krovu su Strdale sve mogude vrste antena. 

Njegov svet, sve' to. 

Ovde 2lvi. Od kako je pao sa gradevine i ostao nepokre- 
tan. Po iziasku iz bolnice, skrpljen, ne i izieden, iiveo je neko 
vreme u domu za invalids. Niko od rodbine nije ga hteo a 
roditeiji su mu bill mrtvi. Kad vide nije mogao da izdr^i traiio 
je da ga puste. Doselio se u ovu kudicu na brdu, prognavdi 
sebe iznad njih I svih moibi, sleganja ramenima, dosade koju 
slabo prikrivaju, licemernog salaljenja. Pobegao je od stepe- 
nica, prelazaka ulica, nemogudnosti da ude u javni nudnik. 
Od svih tih nogu koje su ga gazile, svuda, ne videdi ga, ne 
zeledi da ga vide. Bio je izbaden, nije ga bilo i to je mogao 
da vidi u njihovim licima I stradnjicama. 

Ovde se trario, bio u depresijama. pijanstvima, besu. 

Kad su prodle podetne oluje, shvatio je da mu gnev nije 
dovoljan. Mora Imati nedto ill de sagoreti u sebi. Ubide ga ta 
mrdnja bespomodnog, onoga koji je odstranjen jer svojom 
nesredom prlja njihoy lepi, zdravi svet. 

Gledao je TV, sludao muziku, ditao, igrao kompjuterske 
igre. Polako bivao zasiden. 

I jednog dana se desilo. Trazedi muzidkl radio program 
uhvatio je nekakav razgovor. Izmedu pilots i kontrole leta, 
shvatio je. Drhtavica ga je potresaia dok je pokudavao da, 
pomerajudi potenciometre, dobije §to jasniji zvuk. Kad je iz- 
gubio prijem bio je ushiden. Bilo je nedega u tom prisludkiva- 
nju. Tajanstvenog, uzbudujudeg, gotovo greSnog, bestidnog. 
I tako nadmodnog. Onoga £to mu je trebalo. I ved je imao 
ditav plan u glavi. 

Znati ono §to se krije, §to nije za svadije udi, prijav veS 
svojih neprijatelja. Imati u glavi sakriveni otpad stradenlh Pi- 
vots. Smejati se kradama, prevarama, sudarima, ubistvima 
iz pohlepe i ljubomore, troSenju, bestijalnom, zaludnom tro- 
denju snage, zdravija i dana kraj koga on moze osedati tri- 
jumf, ziuradu radost sadiste zbog tudeg zivog truljenja. 


slededeg jutra. 

Cudno. U stara vremena nafta je sama izbijala iz zemljel 
A ljudi su se dosetili tek toliko da je slavtjaju u svoje automo- 
bile da tamo izgori. 

Svi TV program! imaju reklamne delove namenjene podi- 
zanju morala, u kojima nam poruduju kako je nad rad vaian, 
kako ditav svet zavisi od nas u ishrani. To je sasvim tadno. 
Ne moraju staino da nas podsedaju. Kad ne bismo radili ovo 
dto radimo, u Teksasu bi vladala glad, a medu bebama u 
Oregonu kvaSiorkor. Svi to znamo. Mi obezbedujemo pet tri- 
liona kalorija dnevno za svetsku ishranu, polovinu potrebne 
kolidine belandevina za otprilike jednu petinu stanovnigtva na 
Zemiji. Sve to dobija se iz gtjivica i bakterija koje gajimo uz 
pomod dkriljdanog uija u Vajomingu, kao i u delovima drzava 
Juta i Kolorado. Svetu je potrebno ta hrana, ali do sada nas 
je to stajalo gotovo ceo Vajoming, pola Apaladije, velikog de- 
la peddane oblasti Atabaska. . . a dta demo da radimo sa 


svim tim ljudima kad se iz poslednje kapi ugljovodonika dobi- 
ju gijivice? 

To nije moj problem, all ja ipak o njemu razmidijam. 

To je prestao da bude moj problem kad sam dobio na 
lutriji, drugog dana Boiida, one godine kad sam napunio dva- 
deset dest godina. 

Zgoditak je iznosio dve stotine pedeset hiljada dolara. Do- 
voljno da prozivim kao kralj godinu dana. Dovoijno da se 
o2enim i izdtiavam porodicu, pod usiovom da oboje radimo 
i ne razbacujemo se. 

Odnosno, dovoijno za kartu do Kapije u jednom pravcu. 

Odneo sam loz u putnidku agenciju i prijavio se za put. 

Posle toga sam se oteturao natrag u putnidku agenciju 
kroz vajomindku vejavicu. Pet meseci kasnije pribliiavao 
sam se tom asteroidu, razrogadeno gledajudi kroz bodne pro- 
zore u brazilski patroini brod koji nas je pozivao da se javimo, 
na putu da najzad postanem svemirski istraiivad.l 



Slede6i meseci bill su puni groznice. Pretraiivao je kata- 
logs, priruCnike, BesomuCno je lro§io novae od odStete, iona- 
ko umanjen kupovinom ku6e i nabavio nekoliko prijemnika i 
antena. Tako je iscrpio legaino dostupne aparate. To ga nije 
zaustavilo. Dok su radnici na krovu postayljali antene on je 
dobijao pakete pune knjiga. UCio je. Zatim je po6eo da kupu- 
je komponente, prepravijao ih je, i sam sastavijao prijemnike. 
Jedan prijemnik dobavio je i sa vojnog otpada. 

Radio je bez odmora. Svaki novl prijem gonio ga je dalje. 
U§ao je u komunikaeije vatrogasaca i hitne pomo6i. SluSao 
je avione u preletu. Sledeba stepenica bila je polieija. Sve- 
stan da je to zabranjeno slu§ao je bez prestanka, dane i noti, 
zadovoljan sobom, svojom snagom. Navijao je za kriminalce 
u bekstvu i samoubice na vrhovima zgrada. NiSta se nije mo- 
glo sakriti od njega. Bio je na cilju. Bdeo nad iivotima i smrbu 
tih zdravih, hodajudih nakaza. Znao je njihovu bedu, onu iza 
masks, I smejao se. 

Do vojske je do§ao preko polieije. IzveStavajuci o vojnom 
transport I merama obezbedenja policajac je, neoprezno, 
pomenuo i Irekvenciju na kojoj se mo2e kontaktirati sa ko- 
mandom baze. Ruke su mu se tresle dok ju je podeSavao. 

Nastavio je da prati transporte na redovnim prolascima. 
Sve dok jednom nisu poCeli da govore u §iframa. Snimio je 
te poruke. Trebalo je ponovo uClti, Nove knjige i sati za kom- 
pjuterom. Meseci su tekli bez rezultata. Sifre su bile tvrd orah 
a on je odbijao da se poveJe u kompjuterske veze i odatle 
crpi podatke. 2eleo je da ostane sam, neupadijiv, 

Ipak, Sirio je sve ostalo znanje. Tako je stigao do novog 
otkrida. Nad njegovom glavom visio je vojni, geostacionirani 
satelit, jedan iz mre2e koja je obavijaia Zemlju. Naravno, na- 
bavio je i preradio novu satelitsku antenu. Usput je utvrdio 
vremena patroliranja vojnih eskadrila i pratio ih. 

Ali, sve to nije vredelo. Knjige, programi, poku§aji, nisu 
davali rezultate. Nije se probio. Mogao je da prati transporte, 
uzletanja, prelete i sletanja vojnih aviona, da slu§a satelitske 
prenose. Ali dalje nije i§lo. Sifre, blokade, sigurnosni progra- 
mi, vojne tajne, sve su to spremili proliv njega. Uzbudenje je 
bledelo. Bill su jadi. 

Vratio se muzici, prislu§kivao polieiju, izbegavao vojsku. 
Zalo se sad i pitao da li da ostavi ovaj vojni avion ill da proba 
jO§ jednom. 

Gledao je u ekrane. Ubijanje, §ampon za kola, §ampon 
za pse, rok koncert. PevaC je skakao u publiku. Odgurnuo 
se ulevo. , , 

Na kompjuterskom monitoru i dalje je blistala geografska 
karta sa uertanim bazama. Odsutan, mahinaino je pritisnuo 
dugme, i ukaza se novi kvadrat karte sa novim bazama. Pri- 
tisak i novi kvadrat. I novi. I novi. 

Citava Zemija u kvadratima. A zatim se ona udaiji i posta- 
de zelena kugla koja polako rotira. Zajedno sa njom rotira i 
mreza ervenih taCkica, „najsavr§enija odbrana", po refiima 
komandanata. Apsolutno sigurna. 

Mogao bi da ih malo poslusa. 

Vratio se za pult i ukijufiio aparate. Iz zvudnika dopre puc- 
ketanje. UkIjuCio je filters i dobio aritmiino ali postojano kuc- 
kanje. Znao je kakva je sadrzina tih znakova. Bill su to. III je 
bar trebalo da budu, standardni podaci o tehnidkoj ispravno- 
sti satelita, poslati. bezbednostl radi, najbliioj i centralnoj 
podruCnoj bazi. Tako je uvek bito sigurno da 6e neko dobiti 
te informaeije i proslediti ih dalje. Osim ovih podataka, na 
drugom kanalu, i§le su poruke o spoijnim opalajima, takode 
gifrovane, za njega neodgonetijive. 

Jedna takva upravo je tekla. Kucala je iz sve snage. 

Obuze ga bes. Prokleti amater, to je on. Ni posle svih 
godina on ne zna §ta to znaCi. IskIjudio se i vratio na Zemlju. 
Klizio je frekveneijama i sluSao Sum. 

Onda do njega dopre glas; — . . . pribliii se, zaostajeS za 
desnim krilom. Prijem. 

Novi glas: — A14 ovde B7. imam problema sa stabllizato- 
rima a i tovar mi je nestabilan. Momke je uzbuna iznenadila 
i nisu najbolje uradili. . - 
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Novi glas: — A14 ovde baza. Niste ukijudili smetnje. Cisti 
ste. Ovo nije ve2ba. Postupite po proceduri. PonavIjam, ovo 
nije ve2ba. „ . , „ 

- A14 eskadrili. Momci, duli ste, ovo nije zezanje. Uklju- 
dite smetalo. PonavIjam . . . U slededem trenutku glas poto- 
nu. Prekrile su ga gromade krdenja i pucketanja. Da nije 
znao da na toj frekveneiji ima nekoga ne bi mogao da uodi 
bilo kakvu emisiju na njoj. 

— Ne. prokleti bill. Ne. Za tren je bio oduzet a onda se 
snaga vratila i on. u trzaju, pruzi ruku i dohvati jedan od lille- 
ra koji je sam napravio. Dok ga je prikijudivao molio se. 

Glasovi su, medutim, i pored filtera, ostali nerazgovetni. 
Naprezao se da ne§to duje, razume. Uzalud. 

Gledao je oko sebe, mali. nemodan. Bogalj. 

Kada je iz zvudnika grunuo novi glas gotovo pade iz koli- 

a 17 eskadrili. Letimo do cilja maksimalnom brzlnom, 
ispaljujemo i vradamo se. 

— A17 ovde baza. UkIjudite smetnje. Ovo nije vezba. 

— A1 7 eskadrili. Razumeii? Dobacimo im naSe diste bebi- 
ce i nazad. 

— A17 ovde baza. UkIjudite smetnje. PonavIjam. 

— A17. U redu. Eskadrila ukljudi. 

I ponovo gromade duma. 

Ali, shvatio ih je. Oni bacaju bombe. prave. Ludnica. 

Zurio je preda se. Na ekranima su se ljubili, psi su jeli 
svoju hranu, §e§iri su bili modern!. Pojma nemaju. Haos. 

Polieija mora nedto znati. Pobacao je papire i ukijudio sta- 
nicu- — - . se nademo pred onom novom kafanom. Ka2u 
da ima dobre klope. Za nas de biti neSto fraj. Sef je ispario. 
nede bili problema. 

Ni oni nemaju pojma. Niko niSta ne zna, osim njega. 

Na ekranima sinu nacionalna zastava. Grunu himna. 

Sef de nas umilostiviti, pomisli, kad je sve ved gotovo. 
Okrenuo se od njegovog besprekornog lica. Nede mu taj redi 
ono pravo. Onu red. pravu red, Sifru. A ona je mogla da bude 
kruna njegovog trijumfa. Da ju je duo. Samo on, niko. Dobio 
bi ono dekano. Trenulak prednosti. Osvete. Znao bi njihovu 
smrt dok bi oni dole jo§ hodali, vodili ljubav. On bi im se 
smejao i vikao: Mrtvi ste kao i ja, samo vi to ne znate. I ko 
je sada boiji, ko je vredniji, kad je kraj za sve isti a samo ga 
ja znam dok se vi jo§ valjate u svom izmetu. 

Sef je jo§ bio kod slavne tradieije i Boga kad svetlost pre- 
plavl sobu. Okrenuo se, odvezao do prozora. 

Horizont je goreo. Za tren mu se udini da u bijesak upada 
nekakav trun a onda se otvori jo§ jedan vatreni cvet. 

Nije uspeo ni da im ka2e a sada vide niSta ne znaju, nista 
ne mogu da osete. Nestaju u uriiku vetra. Nisu mogli da ose- 
te strah, u2as, ono dto im je namenjeno. 

Vide nije bilo senki. Kroz tu novu svejlost video je savrde- 
no jasno. Zatim tio potopi laka magla koja se zguSnjavala, 
Da, to su te diste bombe. UniStavaju eksplozijom i radijaeijom 
ali i otrovom koji pokriva sve na desetine kilornetara okolo. 
Nema bekstva od njih. Imamo ih mi, imaju ih oni. Da niko, ni 
teorijski, ne preiivi. Nikakvog pobednika. 

Vrati pogled u sobu. NiSta se vide nije dulo sa radija. Sa- 
mo smetnje. Gore je besneo tudi pir. 

Ekrani su bili prazni. Samo se na monitoru lagano okreta- 
la lopta izbodena ervenim dlodama. Cekao je da splasne. 

Uto neslade struje. Pomodni generator je otkazao. 

Pogleda u novi dan. Plava magla je nadirala, gusta, tek 
malo ustalasana. Uspinjala se prema njemu. Jod malo i bide 

Udarao se po nogama. Nije se kajao. Ali, zadto su mu to 
uradili? Samo malo mu je trebalo, Nafedenje: ..Bombe. Uni- 
dtitr, bilo kako. Samo da su rekli. Samo da je on duo. Tu 
red. Najvainiju. Onu kojom su osudili sebe, odrekii se. u svo- 
joj bahatosti, u nadutosti glupaka, jedinog poseda svog. Zivo- 
ta. 

Tu red. Da ju je duo. 

Mogao bi da im aplaudira. ■ 


O Ilija Baku 


AUDIO — VIZUELNI 
APARAT 




NAJfNOVIJA 
PSraOTEHNOLOCIJA 
Novi psIholalBS Iz Amerlke oav^ja Evropu: 
eksperimentisanjesMIND maSinsma (aparaliina),ko- 
je podstjiu rad mozga, krepe um i duiu. 

ABRI MIND MACHINE diktiraritamakusliSnih i opliikihim- 

MoguCe je pojedina£no ill islovremeno delovanje na levo i desno uho ill oko. Na 
laj na£in se moldane hemisfere slimuliSu koncenlrisano, ravnomemo,nai7merti(no 
ill unakrsno. 

ELEKTRONSKA DROCA — PSIHOMASINE 
Uz pomod ovih aparata se sportisti dovode u TOP — FORMU pred utakmice. 
Aparali lakodje dobijaju ulogu i u menadierstvu, za lakSe opuSlanje poslovnih Iju- 
di pie napornih razgovora. 

PoboIjSavaju efikasnost razmilljanja i ufenja. 

DA LI SU PSIHOMASINE OPASNE — StETNE? 

Psihofizidko rasteredenje tela i mozga pos(i2emo npr. kada se na odmoiu odmori- 
mo od moidanih aktivnosd. To mo2emo postidi i sluianjem klasidne muzike, 
Mozok pak slimuliicmo uz pomod diaco zvukova i light-showa. 

ABRI MIND MACHINE deluju sUdnim efekiima, samo puno brie i erdcasnije. 
ABRI MIND MACHINE su prvenstveno namenjene osobama koje nisu savladale 
tchnlke mediliranja. 

Sa vale sirane nije potieban nikakav napor. Dovoijno je bill... i dozvoliti da vaa 
ABRI MIND MACHINA vodi... 

NEVEROVATNA tehnologua zvuka izaziva promenjena 
STANJA SVESTI I NUDI VRHUNSKA ISKUSTVA. 

Posle svake seanse je vale telo napunjeno s novom energijom i viialnoSdu. Vi ste 
budniji, regenerlsanl...duhovno se osedate kaodasle "navrhusveta". I JESTE!!! 


AUDIO VIZUELNE KASETE ZA ABRI 
MIND MACHINE 

AUDIO VIZUEL SOUNDTRACKS FOR ABRI 
MIND MACHINE 

1. PHARANORMALPHENOMEN(Delta) 45 tnin. 

Ktd« doiUgneledublji nivomedilacijei slnhroaiztcije moz- 
ga izlednidujcle le u Ciilom iveiti, To je ■(•nje mudroiti i 
ljubevi u kojem vlidaju polpuna harinonija, mir, ekatiza I 
Ualenalvo.ToJeproslornakojemsemoJeleuiedinjliaasvo- 
jim viSim i stvamim JA. Proizvodi live alike, kieilivna 
vizuaUzjcija. .. 

2. PROGRESIVNA RELAKSACUA (Theta) 30 min. 

Inicijatonka budjenja livolne enorgije i viiih psihidkih atan- 
ja. SVC do unutraSnjth iskustava "pronenjene svesti" u dolivl- 
javanju spokoja i duhovnog uvida u neaveiao. 

3. KONTEMPLATIVNA RELAKSACUA (Aipha- 
Beu) 30 min. 

Stimutiie i iizinenjuje infoimacije izmedju moldanih hem- 
iSljanje, povedava inagu (memoriju) 


mozga. 


.mvIjiMlQ, 


4. SCMA MEMORY (Theta-Delta) 45 min. 

Intenzivni osedaj duboke relaluacije. inovi poslaju inlen- 
zivniji. JasniJi i razumljiviji. Mogude su simboUdne vlzlje. 
negalivna emocicnalna stanja nestaju, povedava se osedaj 


TEHNICKI PODACI: 

Audio HI-FI stereo DOLBY sistem. 

Kepacitet: 0,6 W preko stereo 30 Ohm slu&atica 
Rispon: od 1 HZ do 360)0 Hz 
Jadina zvuka; do SO dB 

Mogudnoit prikJjudenja reprodukcije aa Idisidnog HI-FI 


Naiudlbenice poslalj na adresu: ABRI d.o.o.. Kovor 25. 64290 TRZiC. 
letefon od 7—13', 064/57-805 

Ovim neopozJvo naruiujem: 

AUDIO • VIZUALNE KASETE 

1. PHARANORMAL PHENOMEN. ccna IPDEM.komada 

2. PROGRESIVNARELAKSACIIA,cenal7DEM,komtda 

3. KONTEMPLATTVNARELAKSACIJA,cenal7DEM,komada 

4. SOMA MEMOY. cena 19DEM, komada 

ABRI MIND MACHINE 

5. KompUt ABRI MIND MACHINE, cena 1200 DEM t 26,5% poreza na 
^^am BN-lOO 

— ilulab'ce 

•— apecijalne naodaie 

— dva povezujuda kabla 

(Ugradnjavremenikof bfo>da)80DEM DA NE 

Cene ae izradunavaju iz DEM u dinare po slulbenom kurau na dan uplale, 


ABRI d.o.o., broj: 51520-601-25136 i prilalem odrez^ uplalnlce kio dokiz 
ouplati. 

Moldmda mipoprijemuufdalniceodmahpobljelenanideneartikfe na sladedu 
ime i prezime: 




NAPOMENA: 

Oprema sc isporuduje odmah po uplati Iclenueom ill poitom, a u Slovenlji 
Sveuilove.cene.kvalitelirokoviispomkegaranluje ABRI d.o.o, izTRilCA. 
Zasiupnlcl; 

— FRIDRIH d.o.o. KOBIUAK. Budenedki pul 2.41261 SESVETSKI 
KRAUEVAC Uiyfax 041/751 406 

— CUJAK Valerija,Dlonlla Brorini 42,68000 MOSTAR lei.: 088/422446 
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6RANICNI 

PROBLEM 

□ Ureduje: Dejan Ristanovic 


Dobro, i mi ponekad umemo da damo 
lak zadatak. Po mnoglma, i previSe lak. Pa 
ipak, ova rubrika prima dosta pisama i, medu 
njima, umerenu kollCInu predloga za nova 
zadalke. Ovakva pisma posebno pa2l)lvo 
pragledamo (moiete nam verovati na reC da 
zaista nije lako odabratl detirl-pet zadataka 
mesefino I lako ve6 pet godina) i predloge 
rado usvajamo. Pa Ipak, ne mo2e svaki pred- 
loieni problem biti i obavijen — ima mnogo 
zadalaka koji su previSe jednostavnl, diroko 
poznati, objavljivani u svim mogudim publika- 
cijama, zatim problema koji zahtevaju poseb- 
no znanje iz neke specijalne oblasti. . . Ubed- 
Ijivo najSesce predlapani problem! su covek 


koji dode na raskrSde i zatekne dva doveka 
od kojih jedan uvek govori istinu a drug! uvek 
Ie2e i problem Izbora defektne kuglice Iz gru- 
pe naoko jednaklh (grubo procenjeno, na 
sveka tri predloga nadi dele bar jedan od ova 
dva}. Dugo smo se opIraN all, najzad, kada 
svi Zele takav zadatak, zaSto I da ga ne obja- 
vlmol 

Podlljka bl, da se podsellmo postavke, 
trebalo da se sastoJI od Sest kutlja I od po 24 
polpuno jednake kuglice u svakoj od njib. 
Svaka kuglica treba da bude teSka tadno 1 
gram. Gredkom su, medutim, u jednu od ku- 
lija spakovane defektne kuglice koje su u 
svemu jednake ispravnima osim §to se le2i- 


na svake od defektnih kuglica razllkuje od te- 
zlne Ispravnib za 1 mlllgram (nlje poznato da 
li su defektne kuglice lakde III te2e od Isprav- 
nlh). Na raspolaganju je veoma precizna 
opru2na vaga koja merl I delide millgrama. 
Trebalo Je uz dto manje merenja lociratl kutiju 
sa defektnim kugllcama. 

Odekivall smo, iskreno redeno, puno tad- 
nlh odgovora I to se obistinllo — bllo ih je 66. 
NIsmo, medutim, odekivall puno {usiovno re- 
deno) pogredniti odnosno neoptimalnlh odgo- 
vora — primlli smo deselak pisama u kojima 
se defektne kuglice Izdvajaju prlmenom 3 
merenja, nekoliko pula se pojavila brojka 4, 
5 I 6 a ne treba zaboravill nl „rekordera'' — 
redenja u 26 merenja. A u sNari Je dovoijno 
samo jedno — iz prve kulije uzmete jednu, 
Iz druge dve, Iz trade trI, iz detvrte dellrl, Iz 
pete pet a iz deste dest kuglica. Izmerlte ih I 
nadete da masa nlje 21 nego 21 .002 grama 
dlo znadi da su defektne kuglice u drugoj ku- 
lljl (bllo Ih je dve). Verujemo da nema poseb- 
nog smilsia objavIJIvati program koji bi reda- 
vao ova] zadatak — trivijalan je. 


|jS£3 lako teil od prelhodnog, nl ovaj zada- 
taloiiie prevISe namudio nade ditaoce. Da se, 
dakle, podsellmo male ullce u kojoj je 2lvelo 
pet parova. Njihova su Imena Juca I Laza, 
Sanja i Steva, Maca i Mika, Ceca I Pera i 
Mira i 2lka; prvi par 2iveo Je u 2utoj, drugl u 
crvenoj, tredi u plavoj, detvrti u narandiastoj 
a pell u zelenoj kudl. Zatim je dodfo do nesu- 
glasica I, konadno, do lotatnog raskida. Ko- 
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2ena 

Sanja 

Hira 

Juca 






2EHA 

Sanja 

Hlra 


KUdA 

2uta 

crvena 


zelena 

RUdA 

2uta 

crvena 

zelena 

KUdA 

2uta 

crvena 


ren svrh problema je dinjenica da se konadno 
potvrdilo da pet stanovnika ovog zadatka 
spada u nepopravijive (alijivce IJ. ljude koji 
ba§ nikada ne govore Islinu. Posle svade sve 
je Ipak oslalo u okviru „pro2lrene porodice" 
tj. mesne zajednice — formirati su se novi 
parovi pri demu niko nije oslao sa svojim ra- 
nijim partnerom. Oa bi se izbegle mradne us- 
pomene, izvrdena Je i petostruka zamena 
stanova i to bez doplate (takva je bar zvanid- 
na verzija) tako da niko vide nije 2iveo u ranl- 
joj ku6i. Da bl se, konadno, bududi nespora- 
zumi izbegli, parovi su se formirali lako da u 
svakom od njiti Jedan partner uvek govori rs- 
tinu a drug! Ia2e; lako bar svako zna na de- 
mu je. Svako sem nas — kada smo se raspi- 
tlvali o novoj situaciji, dobili smo sledede 
neobidne Izjave: 

Mika: Ja nisam odenjen Sanjom. Ceca 
ka2e da Mira 2ivl u 2utoj kudi. 

Laza: Mira iivi u narand2asloj kudi a Mi- 
ka u 2utoj. Sanja uvek govori istinu. 

2ika: Kada su je pilati da II je Pera o2e- 
njen Mirom, moja 2ena je rekla ne. Juca 2ivi 
u plavoj kudi. 

Pitali smo, naravno, ko 2ivi s kirn i u kojoj 
kudi. Prvi korak je analiza 2ikine izjave. Pret- 
postavimo najpre da 2ika govori istinu u kom 
je sludaju njegova zena lazijivica. Podio je 
ona odgovorlla da Pera nije odenjen Mirom i 
podto je ova izjava ladna, Pera i Mira moraju 
bit! par. Lepo. Pretposlavimo sada da ilka 
lade u kom sludaju njegova dena mora govo- 
ritl istinu. iika kade da je ona rekla 'ne' dto 
znadi da je ona rekla 'da' i da je to 'da' islinito 
— Mira je opel udala za Peru. Njih dvoje ne 
mogu diveli ni u zelenoj (tamo je Mira pre 
divela) ni u naranddastoj (bivdi Perin dom) 
kudi §to znadi da je Laza ladijivac pa Mika 
ne divi u duloj kudi. Laza je, osim toga, tvrdio 
da Sanja uvek govori istinu dto znadi da je 
Sanja u stvari ladijivica. Pogledajmo sada Mi- 
klnu izjavu. Ako bi on lagao, ispalo bi da je 
odenjen Sanjom pa bismo imali dvostruko 
ladijivi par dto je u suprotnosli sa usiovima 
zadatka. Mika, dakle, govori islinu I nije ode- 
njen Sanjom. Za koga je onda ladijiva Sanja 
udata? Nije za Miku, nije za Stevu (sa njim 
je divela u proSlom zadatku na istu temu), ni- 
je za Lazu (ved smo videll da on takode la- 
de), nije ni za Peru koga smo ved odenili Mi- 
rom. Ostaje samo da je Sanja udata za 2iku 


i da je 2ika islinoljubac. To znadi da je njego- 
va izjava tadna pa Juca divi u plavoj kudi; 
samo s kirn? Ne sa ,svojim bivSim" Lazom, 
ne sa bivSim stanovnikom plave kude Mikom, 
ne sa ved „rasporedenim" 2ikom i Perom pa 
joj ostaje samo Steva. 

Ostali su nam jod Maca, Ceca, Laza i Mi- 
ka. Mika je ranije diveo sa Macom pa sada 
mora bill odenjen Cecom dok su preostali par 
Maca i Laza. Podto Mika govori islinu. Ceca 
mora lagati pa je njena izjava da Mika divi u 
dutoj kudi ladna; Mira i Pera tada moraju di- 
veti u crvenoj kudi, Ceca i Mika u zelenoj a 
Maca i Laza u naranddastoj. 

Pored nekompjulerskib, primal! smo i ra- 
dunarska redenja zadatka od kojih jedno iiu- 
struje slika 1 (autor je Dragan Sretenovid iz 
Gornjeg Milanovca). Izvrdavanjem ovog pro- 
grama dobijaju se detiri reSenja (slika 2) koja 
su sa aspekta nadeg zadatka polpuno ekvi- 
valentna — dati podaci nisu dovoijni da se 
odredi da li Mira i Juca govore istinu all to 
nismo ni pitali! Pohvale za redenje ovog za- 
datka zasludili su Radunarska sekclja Gimna- 
zije iz Doboja (mentor: MIrko Bodek), zatim 
2eljko Krstulovid, Joaip Makalmovid i Zo- 
ran Sunld. 

Da smo, kada smo u junu poslavijali 
ovaj zadatak, mogli da pretposlavimo koliku 
nesredu granice mogu da izazovu, verovat- 
no bismo smislili nedio drugo. No, ko je mo- 
gao znali — u nadim zadacima svi su proble- 
mi samo matematidko logidki! 

Elem, stalislika je pokazala da je u jed- 
nom danu preko A granidnih prelaza putova- 
lo ukupno BCD pulnika od kojih su OCB bill 
domadi a ostali sirani turisli. Sa istim lempom 
bi u 362 dana preko tih prelaza predio ukup- 
no EFGHIJ siranih turisla. Znajudi da islo 
slovo uvek oznadava istu cifru I da je preko 
svakog od prelaza svakog dana prelazio Isti 
broj turista, pitali smo koliko ima prelaza. 

Obzirom da za 362 dana preko prelaza 
prede EFGHIJ stranaca, mode se napisali 
(99B - 99D)-362=EFGIHIJ odnosno (B- 
D)-35838= EFGHIJ. Obzirom da su B i D ci- 
fre i to strogo pozitivne (da je, recimo, B=o, 
ne bi imalo smisla pisati broj BCD), B— D 
mode uzimati bilo koju vrednosl od 1 do 8. 
Problem se mode ustanoviti da jedino za B— 
D=6 proizvod sa 35838 ima sve cifre razlidi- 
te. 

Kako je 8*35838=286704, dobijamo da 
je 1=0 pa je B=9 i D=1. Tradeno A mode 
bit! 5 Hi 3, all se samo za A=3 dobija prihvat- 
Ijiv broj pulnika 951 koji je svakog dana pre- 
lazio preko prelaza. Postoje, dakle, 3 prela- 
za. 

Pohvale za (inade veoma maiobrojna) re- 
denja ovog zadatka zasludili su Milena Mi- 
§16, Lovro ilija§i6, Drago Skoko i Nenad 
Slojanovid. 

r^Tira Kako rasporediti prirodne brojeve iz- 
medu 1 I 12 na ivice kocke lako da se po- 


smatranjem bilo koje strane kocke dobija zbir 
267 Prilidno jednostavno, na primer kao na 
slid. Pokazuje se, zapravo, da zadatak ima 
mnogo redenja a u takvim prilikama se do 
jednog od njih dolazi relativno brzo. Pa ipak, 
pokuSajte da prebrojite suitinski razlidita re- 
denja ovog zadatka — to nije nagradni pro- 
blem all bi vas i (modda) va§e radunare mo- 
gao sasvim pristojno zabavili lokom letnjih 
mesecll Ako bude zanimijivih priloga na ovu 
temu, svakako demo ih objavili. 

Pohvale za reSenje ovog zadatka zasludi- 
li su Biljana €)eki6, Dragan Oordevid, Dra- 
gan Majtinovid i Simo Zlatid. 

Ovomesedna nagrada pripala je 2eljku 
Krstulovid iz Novog Beograda koji je, na za- 
nimljiv i nadasve duhoviti nadin, reSio na$e 
zadatke i koji je, §to je u ovoj prillci jo§ vadni- 
je, imao najvide srede u improvizovanom iz- 
vladenju. 

Slo se novih zadalaka tide, 305 i 306 je 
predlodio Jadran Kradovec iz Kozine, Q Pi- 
talicu Momir Radadinovid iz Vukovara dok 
smo preoslali zadatak preuzeli iz strane lite- 
rature. 

I»i4'a Nadi medusobno razlidite prirodne bro- 
jeve A, B, C, D I E takve da je 
A^-t-B*=C^=D*-i-E*(2bir kvadrata brojeva A i 
B jednak je zbiru kvadrata brojeva D i E od- 
nosno kvadratu broja C). Pri tome se zahleva 
da broj C bude §lo manji, 

H'l’Ti Ispunite kvadrat 7'7 brojevima tako da 
je svaki „podkvadrat” 4*4 u njemu (lakvih 
kvadrata odito 16) popunjen brojevima 1-16 i 
magidni 1j. da mu je zbir detiri broja na svako] 
horizontal!, vertikali i dijagonali jednak. 


EUfl 9>‘9=9? Te§ko, all ako ^ 
kao NINE><NINE=*N’"IN*E modda i mode 
da prode. Isla slova oznadavaju isle cifre, a 
zvezdice neke ^nove* cifre koje mogu (all ne 
moraju) bit! jednake nekima od cifara koje su 
zamenjene slovima N, I odnosno E. DeSitruj- 
te jednakosl. 

IrM'Iia Izmedu cifri 2 i 3 koje su napisane 
jedna pored druge treba stavili samo jedan 
matematidki znak tako da rezultat dobijenog 
Izraza bude vedi od 2 ali manji od 3. 

Redenja zadalaka iz ovoga broja daijite 
na adresu Galaksija (za Eureku), Butevar 
vojvode Midida 17, Beograd tako da pristig- 
nu pre 25. septembra 1991. Najsrednijem re- 
davadu koji red! barem dva postavijena za- 
datka de, pored uobiCajenog objavljivanja 
imena u ^Qalakslji", pripasli i jednogodidnja 
pretplata na nad dasopis. Posebno smo zain- 
teresovani i za piama u kojima se predlaiu 
novi zadaci (sa redenjima) i zagonetne pride 
za nEureku". 

Nagraden: 2el)ko Krstulovid, 02ona Kenedi- 
ja 27/III spr. 11070 N. BeogradB 


GPbPKSIJP 


Pretplatom na 
„Galaksiju“ 
stedite 20% 


NAJPOVOLJNIJE! 

PC AT RACUNARI ISPORUKA ODMAH 




IZABRANA DELA 1 -8 


„Ucenje Don Huana“ 
„Odvojena stvarnost" 
„Put u Istlan" 

„Price o moci“ 

„Drugi Krug moci“ 
„Orlov dar“ 
„Unutrasnji oganj“ 
„Moc tisine" 


Po ovom oglasu poru£lte i 
knjige drugih onostranih istrazivaca: 


1. Herman Hese: 

NARCIS I ZLATOUSTI, roman 160 

2. Herman Hese: STEPSKt VUK, roman 140 


Ukupna cena 2400 dinara 
(odobravamo popuste) 


viiadWc czdivaMo-araM 


BulfY«r vojvode Miiiia 


Ponjd2b*n)ca txci: 209 


Ovm porueu)«m: Sabnna iW* Kvien KasKrxKM. po 
coni od 2400 do. ( knjige U kompteU pod fodnim brojem 

(neveeli redne bfoleve a ogtaMlIP'eertati 

nopotfebno). Ukuptn Iznoa od dinara (obe- 

vezno ubeleille iznoa na ko|1 £■ m obraiunivad popuabj 


Itna prvanaakM|Sfiu 

Clanska kana bra) 
(mokmo prUoSte ku- 


b| Piaiam odiednom aa 30% popusla 
V) Pladarn na rata (najvila tif, natmanji iznoe r 


I 300 01- 


I Ukupan anoe poruotoarlce no »me da buda man|i od 300 
I dinara 




3. Herman Hese: SIDARTA, roman 120 

4. Herman Hese: DEMI JAN, roman 140 

5. Gabrijel Garsija Markes: STO GODINA SAMObE, 

roman 180 

6. Lesek Kolakovski: KLJUb NEBESKI, RAZGOVORI 

SA DAVOLOM 79 

7. Edgar Alan Po: NAJLEPSE PRICE 89 

8. Ramon Radige: DAVO U TELU 69 

9. Miodrag Bulatovic: DAVOLI DOLAZE 150 

10. Mesa Selimovic: TVROAVA, roman 160 


I 

I 


Oak 

(ava OYO uki 
puja na rale 


od panzja 
ofiko aa ku- 


potpta ponrboca 


VaJnoal ovog oslaaa |( patnaosi dana od iila*a kata Iz 




